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APPLICATION OF A DATABASE INTERFACE (EDI)
FOR EROSION PREDICTION IN BRAZIL

Gerd Sparovele, Quirijn de J. van Lier3, Simone B. L. Raniert,
Isabella C. DeMarigb, Dennis C. Flanagaf

ABSTRACT: Soil erosion resulting from agricultural land use is associated with
environmental impacts and crop productivity loss. Erosion prediction is currently
based on models, like USLE or WEPP. In Brazil, traditionally, the scale for soll
conservation planning is the watershed (1000 to 5000 ha) and the Brazilian “small
watershed programs” are international references for successful soil conservation.
The quantification of erosion as a georeferenced variable is essential for its analysis
together with other important data treated in Geographic Information Systems (GIS).
This paper describes a computer program named Erosion Database Interface (EDI)
that allows georeferenced applications of USLE and WEPP at the watershed scale.
EDI operates as a pure interface, allowing the connection of EDI to any GIS that
work with vector formats. The georeferenced vector-based design, the action as a
pure interface and the flexibility to fit to different scales are aspects that distinguish
EDI from other spatial erosion prediction tools. For use with USLE, each soil type
has its own K-value and each land use has its own CP-value. The R factor is constant
and LS-values are calculated from topographic data. For use with WEPP, EDI builds
a soil, management and slope input file for each transect after separating the transect
in the Overland Flow Elements, which are used by WEPP for erosion rate calculation.
Based on input data from either USLE or WEPP, EDI will generate output files with
longitude and latitude in meters and soil loss. To illustrate EDI's performance in a
scale compatible with land use planning for the Brazilian small watershed programs
a practical example of a sugarcane area (2,000 ha), located at the south-eastern part
of Brazil (Piracicaba county) was used. The resulting maps and some statistics are
shown and it is concluded that EDI is an efficient program for georeferenced erosion
prediction for both WEPP and USLE. The presentation of erosion rates as a
georeferenced information gives a new dimension to the erosion process as compared
to its presentation as mean rates.

Keywords GIS, WATERSHED, EROSION MODELS.
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APLICACAO DE UMA INTERFACE VETORIAL (EDI)
PARA PREVISAO DE EROSAO NO BRASIL

RESUMO: A eroséo do solo que resulta do uso agricola da terra associa-se com
impactos ambientais e perda de produtividade. A predicdo de erosédo baseia-se em
modelos, como USLE ou WEPP. No Brasil, tradicionalmente, a escala para o
planejamento da conservacao do solo é a da microbacia hidrografica (1000 a 5000 ha)
e 0s programas de conservacao do solo que existem nessa escala no sul do pais sao
referéncias internacionais. A quantificagéo da erosao como variavel georreferenciada

€ essencial para sua analise em conjunto com outros dados importantes processados
por Sistemas de Informacao Geogréafica (SIG). Neste trabalho descreve-se um
programa computacional chamado “Erosion Database Interface” (EDI) que permite
aplicactes georreferenciadas da USLE e do WEPP numa escala de bacia hidrografica.
O EDI funciona como uma interface pura, permitindo a conexao do EDI com qualquer
SIG que trabalha com formato de vetor. O fato de se basear em vetores, a agdo como
interface pura e a flexibilidade de se adaptar a escalas diferentes sdo aspectos que
distinguem EDI de outras ferramentas para se fazer predicdo espacial de eroséo.
Para uso com a USLE, cada tipo de solo tem seu valor de K e cada tipo de uso tem
seu valor de CP. O fator R é uma constante e os valores de LS s&o calculados com
base nos dados topograficos. Para uso com o WEPP, apds dividir os transectos em
Overland Flow Elements, EDI confecciona arquivos de entrada para o solo, 0 manejo
e o declive usados pelo WEPP para calcular as taxas de erosédo. Baseado nos valores
de entrada de USLE ou WEPP, o EDI gera arquivos de saida com a longitude, latitude
e perda de solo. Para ilustrar o desempenho do EDI numa escala compativel com o
planejamento do uso em microbacias hidrogréficas, um exemplo pratico de uma area
de cana-de-acUcar de 2.000 ha no sudeste do Brasil (Piracicaba, SP) foi utilizado.
Os mapas que resultaram e algumas estatisticas sdo mostradas e se conclui que EDI
€ um programa eficiente para a predicao georreferenciada da eroséo utilizando USLE
ou WEPP. A apresentacdo das taxas de erosdo na forma de informacao
georreferenciada d4 uma dimensao nova quando comparada com os valores médios.
Palavras-chaveSIG, BACIA HIDROGRAFICA, MODELOS DE ESTIMATIVA DE
EROSAO

1 INTRODUCTION Equation-USLE (Wischmeier & Smith, 1978) requiring
a small number of input parameters and for which an
extensive and comprehensive experimental database is

1985) and crop productivity loss (Lal, 1995; Pimentel etavagable (.Lane egglt._, 1992)d'5| Onﬁ of the mgthVé|Qely
al., 1995) which makes the understanding of the erosior!ijh.sehI erosion prel Ic '03 rlno €ls. rowever, L tlSI a
process important to guarantee food security (Daily et 'ghly empirical model, requiring experimenta
al., 1998) and environmental safety (Matson et al., 1997)callbratlon for each new situation where itis to be applied

Due to methodological restrictions, erosion rates can b Laflen et al., 1991). More recently, mechanistic soil

. . . rosion prediction models have been developed. These
precisely measured only in small scale experiments. For P . . : P
large scales, only estimates can be made models use several equations divided in modules, each

one related to a specific part of the erosion process.
Following a recent trend in experimental science (Cipra,Among these, the Water Erosion Prediction
2000), erosion prediction is currently based on modelsProject-WEPP (Flanagan & Nearing, 1995) is one of the
mostly developed during the last 20 years (Renard &most used. Mechanistic models can reduce the need for
Mausbah, 1990). The Universal Soil Loss extensive field experiments and calibrations, and if

Soil erosion resulting from agricultural land use is
associated with environmental impacts (Clark Il et al.,

6 Revista Brasileira de Agrocomputagao, v.1, n.1, p.5-12, Jun.2001



Application of a Database Interface (EDI) for erosion prediction in Brazil

successful, will require more easy to obtain input (Hamlett et al., 1992; Mellerowicz et al., 1994; Sabavi
parameters to be applied to a new condition. et al., 1995).

In Brazil, traditionally, the scale for soil conservation EDI operates as a pure interface. EDI runs the models
planning is the watershed (between 1,000 and 5,000 hd&)ased on a standard text format input database produced
and the “small watershed programs” from the southerrvia GIS and builds another text format georeferenced
part of Brazil are cited as international references fordatabase with soil erosion rates. This procedure allows
successful soil conservation (Busscher et al., 1996). Theonnecting EDI to any GIS that can operate in vector
guantification of erosion as a georeferenced variable igormats, as the communication is not based on a specific
essential for its analysis together with other data usuallyGIS file format. In this way, users can easily adapt to
treated in Geographic Information Systems (GIS), e.g.EDI. Another advantage of this approach is that no
land use types, farm location, environmentally protectedsimplifications have to be made to fit the models into
areas. WEPP and USLE are originally not associated tohe available tools of a specific GIS package. The models,
geographic coordinates, i.e. calculated soil loss orespecially WEPP, are run as pure erosion prediction
deposition rates are not georeferenced using the primargngines and new versions can easily be upgraded without
USLE formula or the WEPP software. The lack of changing the surrounding interface.
guantification and georeferencing of erosion rates durin
the planning stage are cited as important problems fo A : : '
priority definition and effectiveness of soil conservation USEr directions. With the system set up to fit the available
planning (Graaf, 1996). input dat_abase a_md to get the desired output, no further
user assistance is needed. Independent of the size of the

database, EDI will process data automatically. This makes

This paper describes a computer program named thep| adaptable to different scales without spending time
Erosion Database Interface (EDI) that allows ¢o; repeating routines that could be processed
georeferenced applications of USLE and WEPP at theautomatically.

watershed scale which is usually applied for conservation

planning in Brazil. The use of EDI as an interface with aln summary, the georeferenced vector-based design, the

Geographic Information System (GIS) is also described action as a pure interface and the flexibility to fit to
different scales are aspects that distinguish EDI from most
other spatial erosion prediction approaches. These

DI was designed to operate with as little as possible

2 MATERIAL AND METHODS features were considered to gain higher precision, to be
more user friendly and to extrapolate the frontiers of
2.1 EDI's general assumptions academic research once the main goal of EDI is to fit the

requirements of extensive land evaluation projects.
Soil erosion models are very sensitive to slope steepness
and length (Ne_aring et al., 1990; Risse et aI.t 1993'). I 5 ED) input data
GIS, these variables have to be calculated using altitude
data. Altitudes are primarily represented as contour mapdndependent of which erosion model is used, WEPP or
composed of equally spaced contour lines and extrem&SLE, EDI will process only hillslopes. The definition
altitude points. These vector data may be converted to af a hillslope for EDI is a straight line segment beginning
raster format via Digital Elevation Models (DEM). The at the upper slope and ending down at runoff output (e.g.
resolution and accuracy of slope steepness and length river, channel or sediment fan). A hillslope should
calculations made directly on a contour map can befollow the natural runoff direction. This excludes the
considerably different to those based on a raster DEMcurrent version of EDI as a useful interface for features
(Srinivasan & Engel, 1991). The type of algorithm usedsuch as channels, impoundments or gullies available in
to create the DEM and later for the conversion of theWEPP’s watershed version. The hillslope approach
grid cells altitudes in gradients and the size of the selectedreates some difficulties for running EDI in areas where
output pixel are the main reasons for precision loss wheitinear runoff intercepting or deflecting features (e.g.
calculating slope steepness and length based on a DERMerraces, small contour vegetated strips, roads)
(Jones, 1998). This is why EDI was designed to operat@redominate in the landscape. However, these features
preferably with vector data, making it different from other will likely disturb most other GIS-based erosion
more frequently used GIS-raster modeling approachegstimation procedures when operating on large scales.

Revista Brasileira de Agrocomputacao, v.1, n.1, p.5-12 , Jun.2001 7
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The hillslopes definition has to be made before usin i 5
P g [ g 2)
O

EDI in the GIS environment. The selection of automatic  L; = 013
procedures or the definition of hillslopes by hand will :

not interfere on how EDI functions. To apply EDI, the ,
hillslope line segments or transects have to be convertedeN: the slope steepness factor (S) from the first segment

to a database format, which can be done storing th&/P (o segmentS(1<j < i),lba_sed on the slope steepness
coordinates of each intersection of an altitude contoufTom the segmenty, m n), is calcglated.u5|.rlg the x,
line with the transects in a database. In this text formad» Z coordinates form the neighboring points:

database (.csv), each point has its X, y, z geographic )
i

coordinates (expressed in metric units) and its¢ _ 41 +4 g, + 3
corresponding transect, land use and soil type number.™! 65 1+ 01‘2 =6 /1+ o2 0085 ()
J

These are the only GIS based data needed to operate EDI

for WEPP or USLE. The described procedure should be ) ]
considered as a suggestion to take advantages of EDI'5"€ LS factor at the end of segmen(LS) is then
design that allows using vector contour data directly, calculated by:

Considering that the GIS procedures for building the i

input data run independent of EDI, other methods toL§ =L; } P S 4)
produce the input database may be adopted. 1=

No climatic differences can be determined within oneWIth P as the weighting factor:

EDI-run. If the study area shows distinct climates, then jme ~(j _1)m+l
an individual database for each climatic zone has to ber = i (5)
organized. !

wheremis equal to 0.5 for a slope steepness greater than
2.3 EDI procedures for use with USLE or equal to 0.05 m rh or equal to 0.3 for a slope

steepness less than or equal to 0.03-ftamd, for a slope
USLE is represented by the following equation steepness between 0.03 and 0.05 Hitris calculated

(Wischmeier & Smith, 1978): by:

A =RKLSCP (1) m =10l (6)
where: A = mean annual soil loss (Mghg?); Then, the soil loss rate A is calculated following the
R = rainfall and runoff factor (MJ Hanm h); K = soil USLE general equation for the whole database using the

erodibility factor Mg ha h hay?* MJ!* mm?, K, LS, and CP factors corresponding to each point and
L S = topographic factor related to slope length (L) andthe R factor defined for the specific run.

steepness (S); C = cover and management factor: _ , : :
P = support practice factor, EDI will generate output files with longitude (x) and

latitude (y) in meters and soil loss in kg?yr® or
hMg ha' y*. This output file may contain the same

land use has its own C P-value. These values are Store%eo_g_raphlc pomt.s as the input f||_e, user defined
in a soil type file and in a land use type file. The R factoreqwdlstant length intervals or 100 points per Overland

is constant for each program run and user defined in EDI$1OW Element (OFE, represented by uniform land use
internal setup. and soil numbers). This file is ready to be transferred to

the GIS as a georeferenced database or processed in
Based on the x, y and z coordinates EDI will calculatestatistical programs.
the L and S factors dividing the whole transechnin
one-meter segmen_ts. The combined ITS value for each 4 gp procedures for use with WEPP
of these segments is estimated according to the methods
suggested by Foster & Wischmeier (1974) andAll WEPP management and soil input files (.man and
Wischmeier & Smith (1978). First, the slope length factor.sol respectively) considering a single OFE,
(L) is calculated for segmen(L i < n): corresponding to the soil and land use numbers in EDI’s

For EDI, each soil type has its own K-value and eac

8 Revista Brasileira de Agrocomputacao, v.1, n.1, p.5-12 , Jun.2001



Application of a Database Interface (EDI) for erosion prediction in Brazil

input file, have to be available in a format appropriate The input parameters were adjusted to represent local
for the desired WEPP version. EDI will build a soil data crops and pasture management and the forest parameters.
input file (.sol), a management input data file (.man) andThe C and P values for USLE were defined based on
a slope input data file (.slp) for each transect afterbibliographic data, selecting the values that could better
separating the transect in the respective OFEs. A filerepresent local management. Soil input files for WEPP
containing the desired calculation procedures (.inp) iswere based on equations suggested by Flanagan &
built for each transect and a batch file (.bat) to Nearing (1995) and calculated for each soil type based
automatically run WEPP’s executable file (WEPP.EXE) on soil analysis results of 223 sampling points. Soil
for the entire data set. Following this procedure, WEPPerodibility or USLE’s K factors were calculated based
calculations are done automatically by WEPP.EXE file on the same soil analysis data following the general
and all transects are processed without further assistancprocedure described by Wischmeier et al. (1971) adapted
As its output, WEPP creates summary files (.sum)to Brazilian conditions by Denardin (1990). Local
containing the erosion prediction data. These files areclimatic data from daily 30 years of record were used to
interpreted and georeferenced by EDI and the samealculate climate inputs. The climate input file for WEPP
output options for soil loss data as described for USLEwas generated using CLIGEN ver. 4.3. (Nicks et al. 1995)
are available for WEPP. running a 100 years simulation. The USLE R factor was
estimated, based on the same climatic data, as
6,235 MJ ha mm h' using the procedures described by
Lombardi & Moldenhauer (1992). Altitude information
To illustrate EDI's performance in a scale compatible was extracted from a topographic contour map at scale
with land use planning for the Brazilian small watershed1:10,000 with an original vertical resolution of 5 m,
programs a practical example representing a sugarcan@terpolated to 2 m vertical resolution using GIS
production area was prepared. The Ceveiro watershetfiangulation tools. Soil erosion estimations were made
(2,000 ha) is located at the south-eastern part of Brazifor WEPP and USLE using the same transects (969
(Piracicaba) with central coordinates of S 22°38'54” andtransects with a mean length of 212 m distributed
W 47°45’40”. The climate, according to Koeppen’s uniformly over the entire area) defined manually
classification, is Cwa i.e. humid subtropical with a dry following straight paths of surface runoff. Soil loss values
winter and less than 30 mm rain in the driest month, thevere calculated for each intersection point of the transects
temperature in the hottest month is in excess df2 with the contour line map (a total of 10,639 points or
and in the coldest below £&. The landscape is usually about 5 points per hectare) and interpolated to a raster
composed of S-shaped profiles and the mean slope valdermat (pixel of 10 x 10 m) by kriging using a spherical
is 13 % (maximum slope 59.03 % and 90 % of the values/ariogram. The GIS procedures were carried out by
between 2.42 % and 25.98 %). Soil surveys identifiedmeans of NTmips(Micro Images]) version 6.2. All data

14 soil types that occur in the watershed. Thewere georeferenced based on the metric Universal
predominant soil were classified as Typic Udorthent Transverse Mercator coordinate system (zone 23 S,
(45 %), Arenic Paleudult (19 %), Typic Paleudalf (12 %), ellipsoid IUGG 1967, datum South American 1969
Typic Paleudult (4 %), Typic Eutrochrept (4 %), Brazil).

Psammentic Paleudult (3 %) according to (Soil Survey

Staff, 1990). Other soil types accounted with less than

3 % of area each. In recent years no significant land us8 RESULTS AND DISCUSSION

changes have been observed, so the available data for

land use for 1995 composed of sugarcane (68 %)!EDI was effective as a GIS interface for erosion rates

pastures (13 %), forests (18 %), corn (0.1 %) andcalculation on a georeferenced basis for both models,
non-agricultural use (1.6 %) were used (Figure 01 a)_USLE and WEPP. The cartographic result of erosion

Management files for WEPP were computed based Oﬁastimations by EDI after GIS raster interpolation is shown

the methods described in Flanagan & Nearing (1995)f0r USLE in Figure 01 b and for WEPP in Figure 01 c.

2.5 An example of the application of EDI

Revista Brasileira de Agrocomputacao, v.1, n.1, p.5-12 , Jun.2001 9
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Figure 01— a) Land use of the Ceveiro watershed. b)
Soil erosion estimation by Universal Soil
Loss Equation (USLE). c) Soil erosion
estimation by Water Erosion Prediction
Project (WEPP) model, negative values
indicate sediment depositions and were all
grouped and flagged in white.

The soil erosion maps produced with EDI's output data Sedimentation area
clearly illustrate the models’ theoretical assumptions.
USLE does not estimate sediment deposition. Thus, the

also estimated low erosion or deposition rates for the
pastures. For both models, erosion rates increased from
the flatter upper slopes to the steeper mid or end slopes,
showing high sensitivity to slope steepness and length.
However, this increase was more significant for USLE,
showing that this model is more sensitive to topographic
related variables. Higher soil loss estimations for the
Revised Universal Soil Loss Equation or RUSLE (Renard
et al., 1997) as compared to WEPP were attributed to a
lower sensitivity to crop related parameters and higher
sensitivity to topographic factors in RUSLE (Nearing et
al., 1990). The differences observed in soil loss
estimations can be related to the theoretical background
of each model and agree with other sensitivity studies
conducted under controlled experimental conditions.
This is an important indication towards the pure interface
character of EDI. EDI by itself does not interfere in the
soil erosion estimation procedure, preserving all
sensitivity, trends and assumptions from the original
models.

The great spatial variability of erosion rates, observed
for both models, makes clear that it is important to
consider erosion as a spatial variable. The mean values
of soil erosion for WEPP and USLE are shown in Table 1
and the frequency histograms in Figure 2.

Table 01 — Mean soil erosion values and sediment
delivery ratio (SDR) estimated for the
Ceveiro watershed by Universal Soil Loss
Equation (USLE) and Water Erosion
Prediction Project (WEPP) model.

Unit WEPP
1567
26
433 ¥
66 ¥

71 ¥

USLE
2000
64

Parameter
Erosion area
Mean erosion

ha
Mg hay™
ha
Mg Ha™*
%

Mean Sedimentation
SDR

usual sediment trapping landforms (i.e. toe slopes withy Not estimated by USLE
lower steepness, floodplains and riparian forests)

identified with WEPP simulation (Figure 1 c¢) are not

The mean erosion rates estimated by USLE of

present on the map of USLE (Figure 1 b). In these64 Mg ha y*and by WEPP of 26 Mg ta* (excluding
positions, USLE estimated a reduction in erosion rateghe depositional areas) indicate that the models estimated
due to a decrease of C, P and S factors but soil loss irosion differently (USLE about 2.5 times more than
indicated as the only process. The conceptual design AVEPP) and that the erosion rates are greater than usually

USLE in not estimating deposition may restrict its

accepted values of soil loss tolerance of 12 Mgya

application in studies where off-site erosion effects areor less (Grossman & Berdanier, 1982). This information
important. For both models erosion estimations wereis important and may indicate that the models’ input
sensitive for topographic and land use changes. On th@arameters still need calibration in relation to determined
pasture USLE showed lower erosion rates as compare€lrosion rates to make its performance more comparable
to the same topographic position with sugarcane. WEPRT precise. WEPP also allowed the definition of

10
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sedimentation process and the calculation of the sedimenmepresentation, especially considering land use planning
delivery ratio. actions, is to represent erosion rates in an understandable

_ o format. A farmer not familiar with soil erosion research,
The frequency histograms represented in Figure 02 shov,sznay find it difficult to understand the meaning of a

that both models concentrated the values around zergneiic soil erosion rate that was estimated to occur in
(classes with highest frequencies). Although, thepart of the farm, but probably will promptly react on

frequency decreased more slowly by USLE towards th&eaing that part of the area is flagged with a red color on
higher soil erosion values as compared to WEPP, ¢ erosion map.

Probably, the high sensitivity to topographic related
variables by USLE and the long slopes of the transectd he versatility of EDI to adapt to large databases has not
are the variables related to the high erosion values.  yet been systematically evaluated. In theory, the program
was designed to operate the same way, independent of
a) the size of the input data. To give some indication on

10 EDI's performance, the time needed for preparing and
processing the WEPP simulation (more time consuming
than for USLE’s application) for the example presented
in this paper was measured. On an office PC (Pefitium
PR 11, 866 Mhz processor) the 969 transects were
JR— successfully processed in 5 hours including: a) the
creation of EDI's input files via GIS, b) initial file
processing in EDI, ¢) automatic WEPP calculations, d)
georeferencing of WEPP output files via EDI, and e)
importing soil erosion results back in GIS.

Frequency, %

0 50 100 150 200
Soil Loss, Mg ha™ y'l

b)
207 4 CONCLUSIONS

151 » The Erosion Database Interface (EDI) is an efficient
program for georeferenced erosion prediction based
on the Universal Soil Loss Equation (USLE) and
Water Erosion Prediction Project (WEPP) model.

10 A

Frequency, %

» The presentation of erosion rates as a georeferenced
25 200 -150 -100 50 0 50 100 150 information gives a new dimension to the erosion

Soil Loss, Mg ha™ y* process as compared to its presentation as mean rates,
more useful for land use planning and more
Figure 02— Frequency histograms for erosion comprehensive for basic research.

predictions in the Ceveiro watershed for a) _
Universal Soil Loss Equation (USLE) and * The practical example showed that EDI can operate

b) Water Erosion Prediction Project in conditions similar to the Brazilian small watershed
(WEPP) model. programs and thus, be an useful tool to support
guantitative decisions related to erosion.
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AVALIACAO DE UM SISTEMA DE IDENTIFICACAO
ELETRONICA DE ANIMAIS NA RASTREABILIDADE

DE INFORMACOES

Jodo G. de C. F. Machadd, José F. D. Nante§ Carlos G. de C. F. Machadd

RESUMO: Este trabalho apresenta o desenvolvimento de um sistema de identificagédo
eletrbnica de animais, no qual sdo descritas as atividades de cada etapa da
metodologia adotada. O objetivo principal desta pesquisa foi avaliar tal sistema na
rastreabilidade das informagdes. Este produto permitiu obter informagdes do animal
durante a produgédo e armazena-las em um software de gerenciamento, além do brinco
de identificag&o, que funcionou como um banco de dados individual. Tais informacdes
puderam auxiliar na gestdo da propriedade rural e futuramente poderéo servir nas
transacBes comerciais com a industria. Além disso, o sistema permitiu dar um primeiro
passo na informatizagao da producéo rural.

Palavras-chave:identificagcdo eletrbnica, rastreabilidade, agrocomputacdo

VALUATION OF AN ANIMAL ELECTRONIC
IDENTIFICATION SYSTEM IN THE INFORMATION'S

TRACEABILITY

Abstract: This paper showed both activities and methodology adopted in the
development of an electronic animal identification system. The principal research’s
objective was evaluate this system in the information’s traceability. The resulting
product allowed to read information from the cattle during the handling and save it
in an database throughout a PC software. Also every ear tag was considered an
individual database with properly information. Such information may improve the
farm management and commercial transactions with meat processors. This system
allowed the first step into farm informatization.

Keywords: electronic identification, traceability, agrocomputation

1 INTRODUCAO ternacionais, cujo mercado impde exigéncias cada vez

_ . o _mais rigorosas a exportacdo do produto brasileiro. O
O desafio da produgéao de carne no Brasil € intensificar &,ercado europeu exige a perfeita identificacdo dos ani-

oferta de um produto de qualidade a precos mais baix0$najs para garantir a qualidade e o atendimento diferen-
A previs&o € que a competic&o no mercado interno ficagiado ao consumidor (Franco, 1999).

ra mais apertada aos pecuaristas que nao atenderem ao
desejo do consumidor: carne mais barata e de melhddma das medidas nesse sentido foi estabelecida pela
qualidade. Essa situagdo é um reflexo das tendéncias ifRortaria n°. 35 de 4 de junho de 1999 do Ministério da
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Agricultura, que estabelece que cada animal tenha urjetos de engenharia, que neste caso, necessita incorporar
namero estampado em brincos inviolaveis colocados ensignificativos conhecimentos de informatica.

suas orelhas. Este sistema tem o objetivo de registrar 9 ) . i T . .
histérico do animal no computador e identificar os ris-© Proieto do sistema de identificacdo eletronica de ani-

cos de doencas (Ramos, 1999). Eradus & Rossing (19945‘ai5_ deve ser desenvolvido tendg como pano de f_undop
verificaram a importancia da identificagso eletrdnica emgmdmen(tje rural. Devem ser consdlderadcz;ls as parctll_cularl—
animais utilizando informag@es do nascimento ao abate?2d€s deste setor e 0 Impacto do produto nos diversos

Estas informacdes possibilitaram controlar a origem do$€9Mentos da cadeia produtiva da carne bovina.

animais, o deslocamento geografico € a utiliza¢do de droprocyrando solugGes para estes problemas, o presente
gas, impedindo a disseminagéo de doencas. trabalho teve os seguintes objetivos:

A identificagdo eletronica dos animais pode contribuir, §esenvolver o protétipo de um sistema de identifica-
para o estabelecimento de um sistema de certificacdo cdo eletronica de animais; e

com base na rastreabilidade de informacdes ao longo da

cadeia produtiva da carne. A rastreabilidade das infors avaliar a viabilidade da utilizagédo deste sistema na
macdes esta se tornando uma necessidade na producaorastreabilidade de informagdes na produgéo da carne
da carne bovina. Esta situacdo é mais urgente na produ- bovina.

¢cao destinada ao mercado externo, devido as barreiras

nao tarifarias impostas atualmente a comercializacdo de )

carnes. No mercado interno, as informacées sobre a pré& MATERIAL E METODOS

cedéncia dos animais ¢ MEnos valorizada p~ela In(?IusmaEste trabalho utilizou a metodologia de Pugh (1996) para
mas pode representar o inicio de uma relagcdo mais equi:

. ~ : ) desenvolvimento de projetos de produtos, por ser gené-
librada entre a producao e o setor industrial. : P ) L
rica e flexivel. O diagrama desta metodologia (Figura 1)

Inimeras técnicas de identificacdo animal vém send@ermite variacdes de acordo com o tipo de produto e
adotadas pelos produtores. Segundo Jardim (1973) &9m o mercado desejado.

mais utiliz n vin [tura sao: colar, brin . .
gs_u "fld.as a bovinocultura S?O \CO ar, brincos O.IeEmbora a metodologia de Pugh (1996) apresente as ati-
plastico, cédigo de barras, marcagéo a ferro quente, tin-

. vidades do projeto em fases seqiienciais, é importante
taspray Pacheco (1995) relata que esses métodos tradi- proj 9 P
R T L N gue elas se sobreponham, de modo que uma fase possa
cionais ndo séo confiaveis, acarretando freqientes pret_~. =" . oo
o , : i : ~ Ser iniciada antes que a fase anterior tenha sido finaliza-
juizos financeiros devido as perdas de informagdes. A . L . . -
’ e a . ~ . _da. Este procedimento & importante pois permite agilizar
identificacéo eletronica elimina essa preocupagéo. Ain-_. ~ : ~ .
N . ~ a incorporacgao de novas informagdes e reduzir o tempo
corporacao das informagdes sobre o processo de prod%-

~ . " : . e execucédo do produto.
cdo tornara a rastreabilidade da carne bovina mais com- ¢ P
pleta e segura, assegurando beneficios para todos os seg-

mentos da cadeia produtiva. MERCADO ESPECIFICAGOES| ~[PROJETO CONCEITUA]
Especifica(;éodas — Descricdo escrita dg—P| Descrigao das linhas basidds
O agronegécio da pecudria de corte tem sistematicamen( [ ortunidades de mercadp produto de forma e fungdo do prodT:o
incorporado tecnologia da computacdo em suas ativida
des. Novosoftwaresstio sendo utilizados como ferra- TESTE DOPROTOTIPO. |¢ FROJETO DETALHADO
~ T . . - Descri¢ao do produto erfi
mentas de gestéo, possibilitando controle mais rigoros( termos funcionais e fisicd
dos custos, das receitas e acesso a distancia as inform

¢cOes relativas a producéao e ao desenvolvimento do mer-
cado. Figura 1 — Diagrama da metodologia de desenvolvi

. . ) _ mento de novos produtos
A maior dificuldade para o desenvolvimento do sistemaggnte: Pugh (1996)

de identificagéo eletronica de animais reside na interface

de atuacdo de vérias areas. A demanda deste produfts atividades do projeto do produto representam a trans-
origina-se no setor agroindustrial, envolvendo os segformacdo de idéias, conceitos e informagdes em um
mentos de producéo e da industrializacéo da carne bovimodelo fisico. De acordo com Nantes (2000), estas trans-
na, enquanto a solucdo do problema encontra-se nos prérmagdes ocorrem entre um primeiro estagio onde se
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buscam informacdes e um estagio final, no qual estasomo erros nas anota¢cdes normalmente feitas no brete
informacdes sdo organizadas de forma a possibilitar §Pacheco, 1995; Lopes, 1997).

fabricacdo do produto. A metodologia adotada nesta pes- . .
quisa teve inicio com a especificacdo das oportunidade'anco (1999) relata que, embora o Brasil ainda nao pos-

de mercado, que devem conter a descricéo do beneficRH@ UM sistema nacional obrigatorio de identificacao,
basico e demais aspectos relevantes. E importante idefi9umas iniciativas isoladas de empresas pecuarias mo-
tificar o maior niimero de oportunidades possiveis. Se §€nas demonstram que esse tipo de controle & possivel

produto se destina a um mercado ainda desconhecid &/t@mente vantajoso, qualquer que seja o método utili-
1do. Atualmente quatro critérios basicos séo exigidos:

para a empresa, as caracteristicas deste mercado tafpyo- Aluaiment _
bém devem ser consideradas identificacdo Unica dentro do rebanho, permanente, in-

substituivel e que ndo deixe margem a davidas (Lopes,
Baxter (1998) considera uma oportunidade satisfatorial997; Ajimastro Jr. & Paz, 1998; Franco, 1999).

guando ela confirma a viabilidade comercial do produto

e demonstra consisténcia com a estratégia de desenvdl identificacdo eletronica dos animais permite ao inter-

vimento do produto da empresa. A origem das Oloortuni_Iigar varias etapas da cadeia produtiva: a producéo, a in-

dades de desenvolvimento de novos produtos séo claséfustiializacao e a comercializagdo da carne. O consumi-
ficadas por Pedroso (1999) em duas categorias: demaffi©" Podera adquirir o produto com o conhecimento do

da de mercador{arketing pull, que considera as neces- tipo de criacdo, da dl_eta utilizada, do_ tipo de corte da

sidades do mercado como agente definidor das caract&&e € do estabelecimento que realizou o abate (Ma-
risticas do produto e oferta de tecnologgalinological ~ chado & Nantes, 2000b).

pust), caracterizadas pelo desenvolvimento e utilizacaag transponderexistente no brinco armazena informa-

de uma nova tecnologia. Este trabalho considerou a agges durante toda a vida do animal. No momento do abate,
sociacdo das duas abordagens. essas informacdes podem ser transferidas para uma eti-

Os principais beneficios do sistema de identificacéo eledUeta eletronica ou codigo de barras do frigorifico, que
trénica de animais para a pecuaria de corte referem-sacompanhara cada corte ou peca comercializada. Essas
a0 controle e ao monitoramento da produgao. Este sistéliduetas sao inviolaveis e podem ser consultadas pelos
ma armazena informacdes disponibilizando-as para £°Merciantes e consumidores (Machado & Nantes,

industria. Desta forma é possivel gerenciar a producdo 4000b).

partir dos dados disponivedf line (off line data A etapa seguinte da metodologia consistiu na determi-
managemejyisto €, o gerenciamento da produ¢ao 0Coren a0 das especificacdes do produto (projeto e fabrica-
sem a necessidade de comunicacgéo ou utilizagdo de UB%0). Nesta etapa do projeto é realizada a descrigdo es-
banco de dados no computador. crita do produto que orientara o desenvolvimento. As
especificagdes corretas asseguram a entrada das melho-

As informac8es contidas roansponder(dispositivo ° _ _
res solucdes para o produto (Smith & Reinerstsen, 1997).

para identificacéo eletrénica, formado porminrochip

uma antena e pelo tipo de encapsulamento) podem S@( egpecificacdo do projeto deve conter uma descrigio
lidas através (_je um dlsposmvo I_eltor, flxq ou portétil, completa e compreensivel das percepgdes e valores do
dotado de undisplayde cristal liquido e/ou ligado aum - ¢onsumidor. A elaboragéo das especificacdes técnicas,
computador. A grande vantagem desse sistema € qug, partir da descrigo da oportunidade, também & essen-
por ndo precisar de fonte de alimentadé@néponder gl para o controle de qualidade durante o desenvolvi-
passivo), possui dimensGes pequenas e pode ser implagento do projeto. J4 a especificacéo de fabricagso, com
tado dentro do animal. A transmisséo das informagoegealhamento dos processos de manufatura deve ser fei-
via radio-frequiéncia, dlspensa uma linha direta de viséQ, em termos técnicos, diferente da linguagem do consu-
entre oranspondete o leitor, podendo estar coberto de mjgor. Os desenhos técnicos devem conter cortes, proje-
sujeira, no caso de brincos ou implantado sob a pele d8€)es e tolerancias de fabricacdo (Baxter, 1998).
animal (Machado & Nantes, 2000a).

As especificacdes do sistema de identificacdo eletrénica
A identificacdo eletrénica dos animais permite interli- de animais foram fundamentadas na literatura, na dis-
gar ao sistema outras ferramentas praticas de manejeUssdo com pesquisadores e profissionais ligados aos
como as balancas eletronicas. Com isso séo eliminaddgetores de producdo e industrializagdo da carne bovina.
os erros de identificacdo, pesagem e contagem, assifaonstatou-se a necessidade de associar um sistema de

Revista Brasileira de Agrocomputagao, v.1, n.1, p.13-21 , Jun.2001 15



Jodo G. de C. F. Machado et al.

identificagdo seguro e visual, para auxiliar no geren-O sistema de identificacéo eletronica de animais foi tes-
ciamento da producéo, na melhoria da qualidade do praotado em uma propriedade rural, situada no municipio de
duto e na relacao comercial com a inddstria. Sao Carlos, SP, em carater experimental, no periodo de
. - . ~ .. julho a novembro de 2000. A propriedade possui um tron-
O prqcedlmentoAulezado foi a mplgntaggq NOS animaiS., 4q contencao instalado sobre uma balancga eletrnica.
de brincos eletrdnicos com memoria suficiente para Utineste local os animais tinham seus bancos de dados con-

!lza_r _cada an_lmal |de_nt|f|cr_:1(_jo como um bgnco dﬁ _dadoﬁeridos e atualizados nas datas de pesagens e vacinagdes
individual, aliando a identificacéo visual a eletrénica. do rebanho

Apo6s a definicdo das especificagbes do produto, iniciou-
se o desenvolvimento das linhas béasicas da forma e fun- N
¢do do produto. Este procedimento teve o objetivo de8 RESULTADOS E DISCUSSAO

produzir um conjunto de principios fundamentais e de€ng resyltados desta pesquisa materializaram-se na cons-
estilo, resultante da especificacdo da oportunidade, Vifrugao e teste de um protétipo e na geracéo de documen-

sando satisfazer as exigéncias do consumidor e diferenag tacnicos que irdo orientar a manufatura do produto.
ciar o produto de outros existentes no mercado (Baxteig protétipo reduz o tempo para o lancamento do produ-

1998). to e se constitui numa forma pratica de apresentar o pro-

Neste projeto foi adotado um sistema de identificacad?Uto @0s consumidores potenciais.
eletrdnica constituido de um leitor etB@nspondersi-

xados em brincos utilizados para identificacdo animal.3.1 Diagrama do fluxo de dados do sistema
Esse sistema utilizou umicrochip(transpondey com
informacdes gravadas em uma memo-ria EEPROM, qué
permite a regravacdo. ftansponderpossui encapsu-

CONSTRUCAO DO PROTOTIPO

, . . . - . Aparelho Transponder Softwarede
lamento plastico, possibilitando sua fixagdo a um brin- leitor/gravador " Microchip gerencimento
co, associando as vantagens da identificagédo eletronic| | [ Caixa Hardware c Antelna da producdo
as da identificacéo visual. Antena __ Software| | Encasulamen
O leitor também permitiu gravar informacdes no \ 4
transpondeypossibilitando a formacéo de um banco de TESTE PRELIMINAR DO PROTOTIPO
dados individual em cada animal identificado, facilitan- Formatag&o e colocaggo [ Acompanhamento da produggip
do o gerenciamento da produg&o, por meio do geren dos brincos no campo
ciamentooff line de dadosdff line data management Leitura e gravagéo dos dadgs

Um softwarepara PC completou o sistema. Nestes
transpondergoram gravados 0s seguintes parametros:

R ) _ Figura 2 —Diagrama do fluxo de dados do sistema
1) Parametros relativos ao animal:

- numero de identifica¢éo individual e nimero do lote;

_ sexo, composicdo racial e ragas do pai e da mae. -2 Construcao do prototipo

A seqguir sdo apresentadas as partes componentes do sis-
tema de identificacdo eletrbnica de animais: o aparelho
leitor/gravador, otranspondere o software de
_gerenciamento da producao.

2) Parametros relativos ao controle zootécnico:

- categoria animal: bezerro, desmamado, inteiro, cas
trado;

- regime alimentar: pasto, pasto + suplemento, confi
nado, semi-confinado;

- data de nascimento e pesos diversos. 3.2.1 Aparelho leitor/gravador

3) Parametros relativos ao controle sanitario: O aparelho leitor/gravador é formado pela caixa, ante-
- Vacinas: data, tipo de vacina, modo de aplicagdo; na,hardwareesoftware Estes componentes estéo apre-
- Vermifugos e antibidticos. sentados na Figura 3.
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hardware Na montagem deste prot6tipo, foi considerado

o desenvolvimento de uma saida para conexdo de uma
antena externa, permitindo varias configuracbes de
antena operando com o equipamento.

Foi escolhido o sistema em que a antena foi construida
em um formado de disco, com fios de cobre e nucleo de
ar. Este sistema possibilitou a leitura/gravacéo a uma
distancia média de 5 cm.

e Hardware

Figura 3 —Aparelho leitor/gravador O hardware € a parte fisica do interior do equipamento.
O hardware é montado sobre uma placa de circuito
impresso que ligam os diversos componentes. Os prin-
cipais componentes sao:

A caixa é a casca do produto. Seu parametro de projeto € q . lador- S5
o fato do equipamento ser portatil ou estacionario. Para Processador ou microcontrolador: sao componentes que

ser portétil a caixa deve ser anatdmica e de tamanhBXecutam asfuncGes programadasaitware que ficam

reduzido enquanto um equipamento estacionario neceduardados na memoria interna do microcontrolador.
sita uma caixa maior. Pelas caracteristicas do produto € sjrcuito de fonte: parte do circuito que transforma a

maior facilidade de utilizag&o, optou-se pelo equipamentqenszag da rede nas tensdes de trabalho do equipamento.

portatil. O circuito de fonte deve permitir uma tens&o de alimen-

_ _ o _ tacéo constante e livre de ruidos.

O projeto da caixa esta intimamente ligado com o o .
desenvolvimento dbardware E necessario definir a - driversda antena: parte do circuito que aciona a antena
posicéo do teclado, ditisplaye sua fixacéo, para dese- na frequéncia de ativagéo d@nspondere filtra a
nhar o circuito impresso. A caixa foi projetada pararesposta modulada d@nspondeypara que software
atender os requisitos de utilizagdo em um ambiente ruradecodifique a informagao transmitida.
Portanto foi desenvolvida uma caixa em ABS, plastico . . . o : " .

) . o < Circuitos de interface: sdo os dispositivos que permitem
bastante resistente ao impacto e com indice de protecao S L : i

~ .~ 'a comunicagao entre o usuario e o equipamento - interface

IP65, que garante uma boa vedacdo contra poeira 8 . .
respingos e entrada - e entre 0 equipamento e o usuario - interface

de saidaDisplay e beepsédo exemplos de interface de
Nesta etapa também foram definidos alguns dos perisaida enquanto o teclado é um exemplo de interface de
féricos dohardware tais como: Teclado de membrana entrada.

com 21 teclas displayde 4 linhas, com 20 caracteres L .
- memoria: embora o microcontrolador possua uma me-

por linha. A escolha dos periféricos esta intimamente , = . : L. .
ligada aosoftware uma vez que estes representam g moria interna, foi necessario uma memdria externa para
entrada e saida do produto guardar um volume maior de informacdes. A memoria

' externa esta ligada ao microcontrolador por meio da placa
de circuito impresso. Dessa formagaftwarepode guar-

* Antena dar, ler e alterar as informacdes da memoria externa.

e Caixa

A antena também varia de acordo com a caracteristica

estacionéaria ou portatil do equipamento. Um equi-¢ Software

pamento portatil deve possuir uma antena menor

(geralmente embutida na caixa), enquanto um equi© softwareé guardado na memoria interna do micro-
pamento estacionario normalmente trabalha com umaontrolador e é o responséavel pela l6gica de funcio-
antena tipo gate’, de dimensdes grandes e de longonamento do equipamento. $dftware executa trés
alcance. A antena pode ser considerada uma parte dancgdes principais:
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- funcdes basicas de interface: sdo as fungbes para . 1
controle dedisplay, teclado, gerenciamento de menus, ks
acionamento dbeepetc..

- rotinas de comunicacdo comtransponder sdo as

rotinas que decodificam o sinal elétrico enviado pelo - il { [\
transpondertransformando-o em um conjuntos de zeros |
e uns (0 e 1, cédigo binario) e as fun¢cbes que agrupam e Lok Tiarsponael

transformam esses conjuntos de zeros e uns em info
macbes. Também existem as funcdes que fazem
caminho inverso, transformando informacdes em zeros

€ uns e posteriormente em sinais elétrico que sdo enviados
para aranspondewia radio-freqiéncia (RF) (gravacao

de informacdes).

ligigura 4 —Esquema da montagem

- rotinas de gerenciamento de memoria: séo as fungdes
para ler, gravar, alterar e pesquisar informagdes na
memdria externa.

3.2.2Transponder Figura 5 —Detalhe do brinco
Otransponderacoplado ao brinco de identificacdo ani-

. A ) . 3.2.3Softwarede gerenciamento da producéo
mal é formado por trés partesmicrochip a antena e o

tipo do encapsulamento. Estesoftwareé considerado umsoftwareem alto nivel,
em relacdo a linguagem de programacao. Quanto mais

O microchipé constituido por um gerenciador de ener-=""" '~ - _ e
gia que recebe as ondas de radio-frequiéncia emitidas pef@fisticadas forem as funcoes, mais alto € o nivel de pro-

aparelho e permite que as informaces sejam enviad4¥@macao. A programacdo em baixo nivel & muito mais
ao leitor; pela meméria, na qual os dados sdo armazen&°MPplicada, por ser linguagem de maquina, porém o
dos em forma de nimeros binarios (0 e 1); e por unProecessamento fica mais rapido.

gerenci~ador de meméria, que possibilita o envio das in, programacdo para PCPdrsonal Computejsna
formacdes a partir da energia armazenada. maioria das vezes é realizada em alto nivel, uma vez que
A antena, em qualquer situagao, é feita de cobre. Entré/€locidade de processamento € menos importante do que
tanto existem diferencas no tipo de nticleo dessa antend, Nterface com o usuario.doftwarepara PC foi desen-
dependendo do tipo de encapsulamento. Quando ¥°IVido em linguagem Delphi e contém os seguintes
transpondeutiliza um encapsulamento de vidro e o for- Parametros:

mato é de cépsula (irpplantével s_ob a pele do animal), @ .54astro de animais:

antena possui um nucleo de ferrite. No caso da antena

apresentar o formato de um disco ¢ransponder - funcdes produtivas (pesos, diagndstico de gestacao,
encapsulamento plastico (fixado ou acoplado a um brinlactagéo, partos etc.);

c0), 0 nucleo da antena é de ar. . L . . .
- fungdes de comunicagdo com o equipamento de identi-

Neste protétipo optou-se por aliar a identificagcdo eletr6-ficacdo através de comunicacdo serial para recepgéo e
nica a identificacdo visual dos animais, utilizando umtransmisséo de dados. Por exemplspfiwarecarrega

transponderde vidro e em formato de capsula, que foi na memoria do equipamento a listagem dos animais que
fixado ao brinco do animal. devem ser vacinados no dia ou, depois de um dia de

_ . pesagens, 0 equipamento descarrega no banco de dados
A montagem e o detalhe do brinco séo apresentados ngg, computador os pesos dos animais.

Figuras 4 e 5.
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- funcBes para a escolha dos melhores cruzamentadicoes semelhantes aquelas em que o produto final sera
(cruzamento dirigido) e otimizacdo de intervalos entresubmetido. A Figura 7 ilustra as etapas do teste prelimi-
partos utilizando os dados produtivos cadastrados.  nar do protétipo.

- Agendamentos para tarefas do dia-a-dia na proprieda
rural, como desmama, monta, pesagens, vacinacoef
castracodes eftc..

Algumas telas deoftwarepodem ser vistas na Figura 6.

MORER _ sl M
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A. Formatando os brinco8. Gravando os dado€.
Fazendo a leiturap. Detalhe dodisplay, E.
Gerenciamentoff line dos dadosf-. Leitura no campo
Figura 7 — Sequiéncia do teste preliminar do prot6tipo

As informagbes do processo produtivo geralmente sdo
obtidas por funcionérios desqualificados e com forma-
¢do simples. Anotar corretamente estas informacoes e
transcrevé-las para o computador, sao obstaculos a se-
a8 v & ¢ « L = rem vencidos na informatizagdo da propriedade. Essas
— e dificuldades sao resolvidas pela identificacéo eletrénica

dos animais, pois a coleta de dados é precisa, confiavel e
Figura 6 —Softwarede gerenciamento segura. Quando lidas e repassadas ao computador, esta-
réo isentas de erros humanos, como leitura dupla e erros
de transcricdo (Machado & Nantes, 2000Db).

3.3. Teste Preliminar do Prot6tipo
O sistema de identificagdo eletronica de animais permi-

Baxter (1998) relata que apos ter alcancado uma solujy acompanhar a evolugéo sanitaria e nutricional do re-

¢cdo para a configuracgao do produto, € necessario verifibanho. As caracteristicas genéticas ndo foram acompa-

car se a solucao atende os objetivos propostos. Para issthadas pois estas requerem um periodo mais longo de
€ necessario testar o prototipo do novo produto em contestes.
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Foram feitas pesagens mensais dos animais e aplicaco€ssistema de identificacdo eletronica prevé a reutilizacao
de vacinas nas datas recomendadas. Os pesos, anotadios brincos por pelo menos 10 vezes, sem prejuizo a
nos brincos e ngoftware mostraram deficiéncias no precisédo da leitura ou a qualidade da gravagéo dos da-
trato dos animais a pasto, corrigido a tempo com supledos. Este beneficio podera tornar os brincos eletrénicos
mentacédo alimentar. competitivos com o sistema convencional de identifica-
Os modulos deoftwareem alto nivel, ausentes no ini- &40
cio dos teste, mostraram-se satisfatérios, gerando infor© aparelho mostrou-se (til e rdpido na coleta dos dados
macdes para uma analise mais criteriosa da producaoagilizando o manejo dos animais. Além disso, o sistema
consequlente tomada de decisdes. A comunicacdo ente identificacdo eletrénica de animais possibilitou a re-
o software a balanca eletrénica e o aparelho leitor/gra-cuperacédo dos dados de um animal que, durante a pesa-
vador dodranspondergacilitaram a troca eletrbnica de gem, teve seu peso registrado apenas no brinco e ndo no
informacdes, identificando, pesando e registrando osoftwarepara PC. Este fato poderia prejudicar o contro-
dados no computador e no brinco. le zootécnico de um lote, acarretando prejuizos ao pro-
dutor. A facilidade de manuseio do aparelho também é

Além disso, o aparelh(} também permitiu gravar infor-\ma caracteristica a ser destacaddisplaydo apare-
macoes naranspondey formando um banco de dados | grientou o usuario sem nenhum tipo de problema.
individual em cada animal. O gerenciamento da produ-

cdo foi facilitado pelo gerenciamenff line de dados Os dados armazenados também auxiliaram no geren-
(off line data managementEstes bancos de dados sao ciamento da propriedade. A confiabilidade dos dados

importantes no transporte dos animais entre as propriesbtidos permitiu tomadas de decisdo mais rapidas e pon-
dades ou destas para a industria. Tais informag¢dewiais. Uma das barreiras para implantagéo da gestéo ad-
agilizam a transferéncia eletronica dos dados de produministrativa informatizada reside na falta de confiabi-

cdo e possibilitam a rastreabilidade das informac6es dedidade das informagfes que alimentardo o sistema. As
de o nascimento do animal. informagdes obtidas no campo e armazenadas no

. . ; microchipacoplado aos brincos, deram a confiabilidade
N&o ocorreram perdas de brincos durante o periodo dfecessaria para sua utilizacdo softwaresde gestio
testes. Os brincos foram colocados pelo proprietario da yministrativa

forma mais correta possivel e na localizacao indicada. O

procedimento de colocacéo dos brincos e gravacéo daor fim, estas informacgfes podem ser transferidas ele-
primeiras informacdes nao interferiu na rotina de trabatronicamente para a industria, facilitando a aquisi¢édo da

Iho da propriedade, pois os brincos foram pré-gravadosnatéria-prima e a comercializa¢do dos produtos. Entre-

com os dados mais comuns, como sexo, composicao rdanto, pesquisas deverdo ser desenvolvidas, objetivando
cial e lote. Apenas o peso do dia foi acrescentado aa melhor forma de transferir estes dados para a indus-
brinco antes da aplicacédo na orelha do animal. tria, integrando-os com os atuais sistemas de cédigo de

barras.
O proprietéario, que antes nao fazia nenhum tipo de con-

trole da producéo, passou a ter melhor orientacdo quan- .

to a nutricao aplicada ao rebanho e ao ganho de peso fo CONCLUSOES
periodo, alterando a alimentacéo para recuperar o pe
dos animais, a medida que se constatava baixo ganho
peso entre as pesagens.

Eges resultados obtidos nesta pesquisa permitiram as se-
guintes conclusdes:

_ . o _+ osistema de identificagcdo eletronica de animais, uti-
O custo para implantagdo desta tecnologia ainda nao esta |jzando a radio-freqiiéncia, mostrou-se satisfatério

definido. Algumas especificac6es, como distancia de  qanto a coleta e armazenamento de dados visando a
leitura, requerem definicdes no formato e na dimensao 5streabilidade de informacdes;

da antena, o que influencia no custo final do produto. Os

brincos dever&o tertvansponderencapsulado durante < a utilizagéo deste sistema € simples e possibilita ga-
o processo de inje¢&o do brinco plastico, o que pode ga- nhos em eficiéncia produtiva devido ao melhor
rantir pre¢cos mais acessiveis. gerenciamento das informacoes;
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DESENVOLVIMENTO DE SOFTWARE PARA
DIMENSIONAMENTO DE SISTEMAS DE RECALQUE !

Leandro Andrade?, Jacinto de A. Carvalhd

RESUMO: O trabalho teve por objetivo desenvolver um aplicativo computacional
gue servisse como ferramenta prética e precisa no dimensionamento de sistemas de
recalque. O programa realiza calculos de perdas de carga continua utilizando as
equacdes de Darcy-Weissbach, de Hazen-Williams, de Fair-Whipple-Hsiao, de
Flamant e de Manning. A perda de carga localizada é realizada pelo método do
comprimento equivalente com o emprego o nimero de didmetros. O aplicativo permite
calcular a altura manométrica total e a analise econ6mica onde se determina o
didmetro de recalque econbmico e 0s custos mensais e anuais com energia. Criaram-
se janelas que permitem o cadastro de modelos de bombas e motores elétricos para
gue sejam empregados na sele¢éo visando atender aos pontos de projeto solicitados
pelo usuario. Cadastraram-se 102 modelos de bombas e 56 modelos de motores
elétricos. A selecadas bombas pode ocorrer através da curva do sistema ou de um
ponto de projeto. A associacao pode ser feita em série ou em paralelo, desde que
informados a curva do sistema, o modelo e o niumero de bombas a ser associado. O
aplicativo permite, também, calcular o NPSH disponivel. Os resultados obtidos pelo
programa foram comparados com 0s encontrados na literatura. As diferencas foram
insignificantes e, em alguns casos, ndo existiram. Este software pode ser utilizado
em sistemas de recalque destinados a irrigacéo, ao abastecimento de agua e a outros
tipos que visem o transporte de fluidos. Recomendam-se o cadastramento de novos
modelos de bombas e motores elétricos existentes na regido de atuagéo, assim como
a constante atualizagdo dos bancos de dados existentes.

Palavras-chave bomba hidraulica, perda de carga, avaliacdo econémica

DEVELOPMENT OF SOFTWARE FOR DIMENSION OF
SYSTEMS OF PRESSING DOWN

ABSTRACT: The work aimed at to develop an application computacional so that it
was used as practical and exactness tool in the projection of systems of it presses
down. The application accomplishes calculations continuous losses of load using the
equations of Darcy-Weissbach, of Hazen-Williams, of Fair-Whipple-Hsiao, of Flamant
and of Manning. The located loss of load is accomplished by the method of the
equivalent length using the number of diameters. The software permits calculate the
pressure height total and the economical analysis where it is determined the diameter
of presses down economical and the monthly and yearly costs with energy. It grew up
windows that allow the register of pump and electric motors models, so that they can
used in the selection seeking to assist to the project points requested by the user. It
was registered 102 models of pumps and 56 models of electric motors models. The
selection of the pumps can happen through the curve of the system or through a

! Parte da dissertagdo de mestrado’@utbr intitulada: Aplicativo Computacional para dimensionamento de sistemas de recalque.
2 Eng. Agronomo/M.sc. Irrigacdo e Drenagem, UFLA — Lavras/MG — Btasirade.goias@bol.com.br
3 Prof. Adjunto, Departamento de Engenharia, UFLA - Lavras/MG - Bjasihtoc@ufla.br.
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project point. The association can be made in series or in parallel, informing the
curve of the system, the model and the number of bombs to be associated. The program
also allows calculate available NPSH. The results obtained by the application were
compared with found them in the literature. The differences were insignificant and in
some cases they didnt exist. This software can be used in systems of it presses down
destined to the irrigation, to the water supply and in other types that seek the transport
of fluids. It is recommended the register of new pumps and electric motors models
existent in the area of performance, as well as the constant updating of the existent
databases.

Keywords: pressure pump, load loss, economical evaluation

1 INTRODUCAO Carvalho (1999) acredita que o método dos compri-
. _ _ mentos equivalentes conduz a resultados mais exatos,
Instalagbes de recalque devem ser projetadas visandgincipaimente quando sdo usados os valores fornecidos

atender as demandas de vazao e pressao, sem perdengless fapricantes desses acessorios, conexdes e pecas
vista, a eficiéncia econdmica. Para isso, o engenheirgspeciais,

projetista realiza inGmeros célculos de perdas de carga

na tubulacdo, consultas frequientes a tabelas, dbaco@utro componente importante do sistema de recalque é

catalogos de bombas e de motores, além de avaliar ® bomba hidraulica. Silvestre (1983) define a bomba

emprego de diversos diametros de tubulacéo para escbidraulica como sendo uma maquina transformadora de

Iher o de menor custo anual total. energia. Recebe energia mecéanica e a converte, nos
o . . . fluidos bombeados, em energia de posicédo, de presséao e

Perda de carga hidraulica & a energia cedida pelo liquidge yelocidade. Para sistemas de recalque destinados a

devido ao atrito interno e contra as paredes e perturbagéﬁ.ﬁgagéo, o tipo de bomba mais empregado é a centrifuga.
no escoamento. Pode ser entendido também como sendo

parte da energia potencial de pressdo e de velocidadés curvas caracteristicas das bombas centrifugas repre-
que é transformada em outros tipos de energia perdidosentam as condigbes hidraulicas operacionais da bomba
no processo, tal como o calor. A maior dificuldade detrabalhando com determinada rota¢éo na unidade de tem-
calcular a perda de carga de um sistema de recalque épa. Permitem relacionar a vazéo recalcada com: a presséo
determinacéo do coeficiente de atrito. gerada, a poténcia absorvida, o rendimento e a altura

o maxima de succao (Silvestre, 1983).
Segundo Azevedo Neto et al. (1998), o coeficiente de

atrito da equacéo universal de Darcy-Weissbach, semAs curvas caracteristicas da altura manomeétrica, da

dimensdes, é funcdo do nimero de Reynolds e daoténcia e do NPSH, todas em funcéo da vazéo, podem
rugosidade relativa. Para cada tipo de escoamento ha user expressas por equacdes quadraticas (Nielsen, 1986;
procedimento especifico para o célculo desse coeficientArens & Porto, 1989; Yanagi Jr. et al, 1997).

e existem diversas equacdes obtidas empiricamente. :
quac P O desempenho e o ponto de funcionamento de uma bom-

Existem inimeras outras equacdes para calcular perdaa centrifuga relativos a uma tubulagéo podem ser deter-
de carga continua, dentre elas estdo as equacgfes t@nados a partir de sua curva caracteristicesQ) e a
Hazen-Williams, de Fair-Whipple-Hsiao, de Flamant e curva do sistema (Bernardo, 1989; Andrade & Allen,
de Manning. 1997; Carvalho, 1999). Para isso, deve-se tragar primei-
) _ _ _ramente, a curva da tubulagdo ou curva do sistema.
Além da perda de energia ocorrida ao longo da tubulat;acsegund0 Mattos & Falco (1998), curva do sistema é uma

as pecas especiais, conexges, valvulas etc., tambem Sgrya que mostra a variagéo da altura manométrica total
responsaveis por perdas de energia localizadas pQigm 3 vazio.

causarem turbuléncia, alterarem o médulo e direcdo da

velocidade, aumentando o atrito (Macintyre, 1987). H4Expressando as curvas matematicamente, obtém-se o
dois métodos para calcular essas perdas: o método direpwnto de operacédo da bomba pela solu¢éo simultanea
e 0 método dos comprimentos equivalentes (Mattos &las equagdes da curva caracteristica da bomba e da curva
Falco, 1998). do sistema (Andrade & Allen, 1997; Carvalho, 1999). O
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ponto que possui as coordenadas da vazéo e da altu@estudo da cavitacdo € importante, pois permite prever
manomeétrica exigidas pela instalacdo de bombeamenta altura maxima de colocag&o de uma bomba em relagéo
€ definido como ponto de projeto. ao nivel da agua do reservatorio de captagéo. A curva do

. . . NPSH requerido normalmente é fornecido pelo fabricante
Nielsen (1986) afirma que dificilmente encontra-se umay, s catalogos das bombas e é um ferramental eficiente

curva caracteristica da bomba que contenha o ponto dg, que se disp&e o engenheiro para determinar a posicao

projeto. Recomenda-se neste caso, a ado¢ao de uma CUly2 o mha sem que esta venha a cavitar (Carvalho, 1999).
caracteristica, correspondente a um rotor comercial que

se situe, imediatamente acima do ponto de projeto. Cor®s custos com sistemas de bombeamento para irrigacao
isso, 0 ponto de operacéo da bomba se dard com vazas@o altos, comparado com os outros gastos realizados
altura manométrica maiores em relacdo ao ponto déas lavouras. Em alguns casos, torna-se inviavel a utiliza-

projeto, o que exigira na maioria dos casos, regulagengdo da irrigacdo e em outros, o uso desta tecnologia pro-

que visam ajustar o ponto de operacdo da bomba ao ponfaove a reducéo dos lucros ao invés de incrementa-los.
de projeto. Sob esta 6tica, deve-se fazer uma andlise prévia antes da

o _ implantagdo do sistema e de maneira criteriosa deter-
Em certos casos s6 € conseguido atender ao ponto Gfinar o diametro econdmico do sistema de aducao,

projeto com a associacdo de bombas em paralelo e/Qyarametro imprescindivel para o sucesso do investimento.
em série. A associacdo em paralelo é bastante utilizada

em sistemas de abastecimento de &gua em cidades, bérAbe-se que uma mesma vazao pode ser transportada em
como em servicos industriais e tem sempre a finalidadéubulacdes de diferentes diametros, alterando a velo-
de aumentar a vazao recalcada e dar maior flexibilidadéidade de escoamento. A variacdo deste diametro tem
em termos de atendimento de demanda. Permite a retiradgflexos diretos nos custos de investimento, de manu-
ou colocacdo de unidades em funcionamentot€ncéo e de operagdo (Carvalho, 1999).

possibilitando manutencoes preventivas com reflexosr, 4 em vista os aspectos abordados, objetivou-se o
aljta}mgnte F’OS'“‘,’OS (Carvalho, 1999). A assoclacao ef'blesenvolvimento de um aplicativo computacional para
série € um arranjo que resolve o problema de instalagoeg,; tilizado como uma ferramenta pratica e precisa,

com alturas manometricas elevadas, quando entéo, sg siliando o engenheiro projetista em todas as fases da
torna necessario o desenvolvimento de grandes pressogpdboragao de um projeto de sistema de recalque
(Mattos & Falco, 1998).

Um fator que deve ser sempre observado em sistemas de .
bombeamento é o fenbmeno da cavitagao. Segunda MATERIAL E METODOS

Deniculi (1989), cavitacdo € um fendmeno observadyesenvolveu-se um aplicativo computacional com a
somente em liquidos, n&o ocorrendo sob quaisquefinguagem de programacio Microsoft Visual Basic
condicées em solidos e gases, podendo-se associa@rszo 5.0 para ser utilizado como ferramenta basica
comparativamente, a ebulicdo de um liquido. O fendmen@m projetos de recalque, envolvendo calculos de perda
ocorre quando a presséo absoluta na entrada da bomiga carga, escolha do conjunto moto-bomba, associacéo,

for menor ou igual a presséo de vapor do liquido (naavitacdo e avaliacdo econdémica.
temperatura em que este se encontra), podendo formar

bolhas de vapor capazes de |nterrompe~r 0 escoamentp; po o de carga

ou quando menores, essas bolhas serdo levadas pelo

escoamento de regides de baixa presséo para regioes Aeperda de carga continua pode ser calculada pelas
alta pressdo. Em virtude da presséo externa ser maigeguintes equacdes: Darcy-Weissbach, Hazen-Williams,
gue a interna, ocorrem implosdes de bolhas formadad;air-Whipple-Hsiao, Flamant e Manning. Os parametros
provocando efeitos distintos, porém simultaneos, comale entrada comum a todas as equacdes relacionadas séo:
0 quimico e 0 mecénico que danificam o equipamento.comprimento virtual da tubulagéo, didmetro interno do

! A configuracéo minima exigida do equipamento para utilizar o programa é processador Pentium 100 Mhz,16 megabytes de Me20dria RA
megabytes livres no disco rigido e sistema operacional Windows 95.
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tubo e vazao ou velocidade de escoamento. A diferencdiatamente acima deste ponto. Os detalhes dos modelos
entre elas est4 na determinacé@o do coeficiente ou fatate bomba e do ponto de projeto ou curva do sistema séo
de atrito, peculiar a cada expresséo. mostrados grafica e numericamente na tela do

. _ - . computador.
A equacéao de Darcy-Weissbach utiliza o fator de dtrito

Este coeficiente pode ser calculado a partir de diversaé selecéo de motores baseia-se nas seguintes caracteris-
equacdes: Blasius, von Karman-Prandtl, Nikuradseficas do sistema de bombeamento: vaz&o, altura mano-
Konakov, Prandtl-Colebrook, Colebrook-White, Moody meétrica, rendimento da bomba e rendimento do motor.

e Swamee-Jain. O calculo deste coeficiente requer aind# selec¢éo consiste em duas classificagdes: motores que
para todas as equacdes, o valor do niimero de Reynoldgnham a poténcia nominal imediatamente superior a
e para algumas, a rugosidade absoluta e o diametriwlga (recomendado) e motores que possuem poténcia
interno do conduto. nominal entre a instalada e a folga.

As demais equacgOes de perda de carga continua utiliza
0 mesmo procedimento de calculo, sendo que cada u
pos;ui_os coeficientes de atrito tabelados inseridos n@ procedimento adotado no aplicativo foi a associacéo
aplicativo. de um numero ilimitado de bombas, porém, sempre do
qgresmo modelo tanto para associacdo em série quanto
Jaraaem paralelo.

.3 Associacao

A perda de carga localizada é determinada pelo méto
do comprimento equivalente em funcdo do namero d

diametros das pecas especiais. Neste método, multiplicas coeficientes da associacdo em paralelo s&o obtidos
se a quantidade de uma peca especial qualquer, pelaantendo o coeficiente linear e dividindo os demais
ndmero de diametro correspondente. Essa metodologigoeficientes da curvil = H(Q) pelo niimero de bombas

é repetida para todas as pegas e adiciona-se ao final, @ssociadas. Os coeficientes da associacdo em série s&o
resultados. O valor desta soma é multiplicado pelo didobtidos multiplicando-se o nimero de bombas associadas
metro da tubulagdo empregada, obtendo-se o compripelos seus coeficientes da cubva H(Q).

mento equivalente das pecas especiais existentes no o
sistema. O programa gera o grafico, tracando as curvas da

associacao, da bomba isolada e do sistema. As intersecdes
destas, as quais sdo obtidas numericamente através da
resolucdo simultanea, resultam em informagdes impor-

As caracteristicas das bombas, divididas em comerciaif@ntes ao projetista: pontos de trabalho da bomba ope-
e curvas, foram arquivadas em um banco de dado&ndo isolada e na associagdo, rendimento da bomba
especifico para este fim. As caracteristicas comerciai§Perando isolada e na associagéo, poténcias da bomba
consistem em marca, modelo, rotacdo, nimero de est@Perando isolada e na associacao, ponto de trabalho da
gios, nimero de curvas, didmetros dos bocais de sucgg$S0ciacao, rendimento da associacdo e poténcia da
e de recalque e diametros do maior e do menor rotor dgSS0clacao.

catalogo.

2.2 Conjunto moto-bomba

2.4 Cavitacao
As curvas caracteristichb= H(Q) e P = P(Q) podem
conter o nimero de curvas variando entre 1 e 6. A curvgara determinar o NPSH disponivel sdo necessarios os
caracteristicdlPSH = NPSH(Q)xontém apenas uma dados referentes a pressao atmosférica local, pressao de
curva referente ao rotor de maior didmetro. Os rendivapor do liquido bombeado, perdas de carga no conduto
mentos da curva da altura manométrica sdo calculados@g sucgao e altura de instalagdo da bomba em relagéo ao

partir das curvabl = H(Q) eP = P(Q). nivel da agua no reservatorio de captagéao.
A tabela da pressao de vapor da 4gua limpa em funcao

A selecéo de bombas pode ser feita utilizando a curv@ya temperatura foi introduzida no aplicativo. A presséo

do sistema ou informando diretamente o ponto de projet@tmosférica local pode ser estimada pelo aplicativo:
desejado. Sao listados, por ordem decrescente de rendi- Patm

mento, apenas os modelos que atendem a situagao infor- ——=10-0,0012A (1)

mada pelo usuario. O aplicativo ajusta o ponto de opera- y

¢do da bomba ao ponto de projeto, reduzindo o didmetro

comercial ou a rotacdo do rotor que se situa ime-onde, Pat% € a presséo atmosfeérica local (m)e A é
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a altitude da regiao (m). Na tubulagéo de recalque usaram-se as seguintes pecas
especiais na saida do conjunto moto-bomba: uma
ampliacdo gradual, um registro de gaveta aberto, uma
curva dupla e uma valvula de retencéo.

O calculo do NPSH disponivel (m) é descrito pela
equacao 2:

NPSH, e = Patm_Pv_ hs—hf. (2) Os custos fixos séo calculados com base nos custos de
sponive y y : investimento em tubulac&o e moto-bomba. Sobre o valor
total despendido nestes equipamentos, aplica-se o fator
Py , ~ . de recuperacdo de capital, no qual esta embutido o
onde, y ~©apressao de vapor do fluidot(s8.a periodo de amortizacdo do investimento, obtendo-se o
altura de succdo (mhésé a perda de carga na tubulagéo custo anualizado.

de sucgdao (m). . _
géo (m) Os custos de manutencédo foram baseados no inves-

o o timento em tubulagdes e sistema moto-bomba. Depen-
2.5 Avaliagdo economica dendo do tipo de material empregado na fabricacdo da

O aplicativo analisa até 7 diametros simultaneos. Umdubulacéo e das condicGes de campo em que estas se

vez digitada a vazao de projeto, o diametro supostamenfgcontram, ha uma estimativa da porcentagem de
mais econdmico da tubulacao de recalque é determinad@anutencéo em relacgo ao capital investido (PRONI,

de acordo com a velocidade econémica, por volta de 1,8987)- Da mesma forma ocorre com o sistema moto-
m/s, recomendada por Carvalho & Reis (2000) bomba. Neste caso, a varidvel que determina o valor
’ estimado € o tipo de energia utilizada no sistema (diesel

A partir deste didmetro séo inseridos trés didmetrou elétrica).

comerciais superiores e trés didametros comerciais infe- L , A
fiores. Para a tubulag&o de succdo n&o é recomendad&s CUStos de energia sdo obtidos de acordo com poténcia

variacéo do diametro para andlise econdmica, uma ved0 conjunto motdomba, do tipo de energia utilizada
que, esta é limitada pela possibilidade da ocorréncia d& N0 caso de motores elétricos, se ha contrato com a
cavitaco. Por isso, os diametros das tubulacdes de succE@ncessionaria.

sao iguais nas sete situacdes avaliadas e foram calculad

. 8% outro tipo de andlise econdmica é realizada com o
para que a velocidadke fluxo ocorra entre 1 e 1,5 m/s.

uso de equacgdes pré-programadas em substituicdo a
Para cada diametro é calculado a altura manométric@lguns dados de entrada. Neste tipo de analise, o material
total, o custo fixo anual, o custo de manuteng&o anual, 8tilizado nas tubulages é o aco galvanizado, com o
custo de energia anual e o custo total anual. Este ultimgoeficiente de atrito de Hazen-Williams igual a 125.

é pro;/enlgntedda soma dos custos anuais fixos, d& o«timativa dos custos para a tubulagdo de succéo e
manutencao € de energia. conjunto moto-bomba elétrico é obtido pela equacéo 3 e

Os dados de vazao, de altura geométrica, de pressdo Rgra tubulacéo de sucgéo e conjunto moto-bomba  a
saida do sistema, de comprimentos virtuais das tubudiesel, a equacao 4. A equagao 5 € empregada para
lacBes de succdo e de recalque, dos diametros d&stimativa de custo da tu_bulagéo de recalque, inde-
tubulacdes de sucgdo e de recalque e dos coeficiente @¢ndente da fonte energeética (Carvalho & Reis, 2000):
atrito de Hazen-Williams sao necessarios para os célculos

das alturas manomeétricas totais das sete instalagbes de C =e
bombeamento em estudo.

3,75+0,8061n(Q)+0,083(n(H ))? 3)

C = b1+0.537In(Q)+0,05740n(H))? (4)
Os valores de comprimento equivalente relativos as
perdas de carga localizadas séo adicionados automa- ¢ = g37+0.0660n(L))’+1496In(D) (5)
ticamente aos comprimentos das tubula¢des de succéo e
de recalque informados pelo usuério. Foi con3|derad%nde’ C & 0 custo (R$), Q é a vazdo de projeto (m/h), H

uma tubulacdo de succdo que possui as seguintes b . )
~ . , . € a altura manométrica total (m), L € o comprimento da
conexdes: uma valvula de pé e crivo, uma curva e 90

~ N tubulagéo de recalque (m) e D o didmetro da tubulagéo
uma reducao gradual excéntrica. de recalque (pol)
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Os calculos referentes aos custos de energia em instfieticios de algumas pecas especiais para o diametro de
lagBes de bombeamento dependem da vazao bombead?,4 mm e obter o comprimento virtual total produzido
da altura manométrica total, do rendimento do sistemaor estas pecas. Os resultados estdo na Tabela 2.
moto-bomba, do tipo de energia utilizada (elétrica ou

diesel), do tempo de funcionamento do conjunto moto-Tabela 02 -Comparacao dos valores do calculo de com-

bomba, das tarifas praticadas pelo mercado e das equa- primento ficticio referente as pecas espe-
coes utilizadas em cada regido. Neste trabalho utilizou ciais entre o exemplo de Vianna (1993) e o
os calculos empregados pela CEMIG (Centrais Elétricas BombaSoft.
de Minas Gerais).
Parametro Vianna (1993) BombaSoft
1 Entrada de borda (m) 0,889 0,89
~ 1 Té de saida de lado (m) 1,270 1,27
3 RESULTADOS E DISCUSSAO 1 Cotovelo 96 (m) 1143 114
. . 1 Registro de globo aberto (m) 8,890 8,89
Com afinalidade de comprovar a \~/aI|dade dos resultado$ s,iqa d canalizacio (m) 0,889 0.89
emitidos e demonstrar a utilizacdo de algumas tarefagomprimento ficticio total (m) 13,081 13,08

possiveis de serem realizadas por este aplicativo, foram

empregadas algumas situacdes desenvolvidas manudP aplicativo mostra os resultados com duas casas

mente no aplicativo denominaBmmbaSoft. mais, mas armazena na memaria com quatro casas, sendo

gue o resultado final ndo difere do exemplo de Vianna

3.1 Perda de carga (1993).

Foram utilizados os exercicios_ (esolvidos 14.8.1e 16.5.3 5 Escolha da bomba: ponto de projeto

de Vianna (1993) para exemplificar os célculos de perdas

de carga continua e localizada, respectivamente. Segundo Porto (1998), o modelo da bomba escolhido,
o . _ para uma vazao de 54 m3/h e altura manométrica igual a

O primeiro exercicio pretende determinar a perda deyp 3 m foi KSB ETANORM 50-315, com rotacdo de

carga ocorrida em uma tubulagao de rugosidade absolutgyg rpm, diametro do rotor de 307 mm e rendimento de
0,1 mm, comprimento do conduto igual a 100 m eg1oy.

didmetro de 200 mm, transportando 226 m3/h de agua a

20°C. Os resultados obtidos por Vianna (1993) e peloO BombaSoftselecionou este modelo, dentre outros.
BombaSofestido na tabela 1. Entretanto, o didmetro do rotor sugerido pelo aplicativo

foi de 308,9 mm e o rendimento de 60,8%. A diferenca
Tabela 01 —Comparacéo entre os valores obtido por €ncontrada nos diametros dos rotores € inferior a 1 mm
Vianna (1993) e pelBombaSofha deter-  nNa usinagem.
minac¢do de perda de carga continua.
3.3 Escolha da bomba: curva do sistema

Parametro Vianna (1993) BombaSoft - A N

Para exemplificar a utilizacédo da selecdo de bomba em-
Valor def 0,0179 0,0180 : .
Perda de carga continua (m) 1,83 183 pregando a curva do sistema, adotou-se o exercicio de

aplicacdo 6.19, de Deniculi (1989). Pretende-se, neste
caso, selecionar uma bomba que atenda a vazéo de 110

O BombaSoftncontrou o valor dé bem préximo ao N . )
¢ P m3/h e a seguinte curva do sistema (eq. 6):

obtido por Vianna (1993), embora o aplicativo tenha
utilizado a equacao geral de Swamee-Jain e o citado autor

tenha empregado outra metodologia. Essa diferenga n&e = 46,3 + 0,000613 Q 1,852 (6)
interferiu no resultado final da perda de carga, mostrando

ue oBombaSofé bastante preciso na determinagdode_ . . .
q . P ¢ Deniculi (1989) selecionou a marca Mark Peerless,
perda de carga continua.

modelo DY 3500 rpm. Os resultados encontrados pelo

O segundo exercicio, referente & perda de carga loca@utor e pelo aplicativo estdo apresentados na Tabela 3.
lizada, consiste apenas em determinar os comprimentos
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Tabela 03 —Comparacao dos valores do obtidos por O didmetro econdmico escolhido para a tubulacédo de
Deniculi (1989) e pelBombaSoftreferen-  recalque foi de 150 mm, tanto na analise econdmica
tes ao ajuste da curva caracteristica darealizada pelo método convencional quanto a realizada

bomba ao ponto de projeto. pelo BombaSoffTabela 4), utilizando-se ac¢o galva-
nizado, uma bomba KSB 60-250 1750 rpm, chave de
Parametro Deniculi (1989) BombaSoft Prote¢do manual, luva de acoplamento e motor elétrico
Rendimento no ponto de projeto (%) 75,5 734 de 1750 rpm 12,5 cv. Os valores monetarios de mercado
Rotagdo ajustada ao ponto de projeto (rpm) 3348 3357 sFo referentes ao més de outubro do ano de 2000 (Fontes:
Diametro do rotor usinado (mm) 1 1757 Hidromecanica Germek Ltda e Lavras Irrigacéo Ltda).

Nesse exemplo de selecdo o programa emitiu resultadolsa
bastante proximos ao obtido pela literatura. As diferengas
inferiores a 0,5% mostram que o aplicativo é uma ferra-
menta eficaz na selecdo de bombas para sistemas de
recalque.

bela 04 —Comparacéo dos valores de uma analise
econdmica entre o método convencional e
0 método com funcgéo pré-programada do
BombaSoft.

Convencional BombaSoft

O grafico apresentado pelo BombaSoft (Figura 1) mostrarametro
to da curva do sistema com a curva do rot fpitura manometrica (m) 28,3 28,3
0 cruzamen Ofusto da motdomba + sucgdo (R$) 5.387,00 5.805,23

ajustada. Nessa intersecéo encontra-se o0 ponto de projetQsto da tubulagdo de recalque (R$)8.661,00 8.892,58

solicitado pelo usuario do aplicativo. Cusb de energia anual (R$) 4.116,31 4.116,31
Custo de manutencao anual (R$) 258,79 276,67
Custo fixo anual (R$) 2.062,25 2157,63

Custo total anual (R$) 6.437,35 6.550,61

A Figura 2 mostra a janela da analise econémica utili-
zando fungao pré-programada.
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Simulou-se um sistema de recalque com as seguintes
caracteristicas: vazédo de projeto = 70 m3h; alturag;
geométrica = 10 m; pressao de saida do sistema = 15
m.c.a.; comprimento da tubulagéo de recalque = 300 m;
comprimento da tubulacéo de suc¢éo = 6 m; tempo de
funcionamento anual = 3000 h; tipo de energia = elétrica diferenca obtida no custo total entre um método e outro
sem contrato; taxa de juros anual = 12%; periodo ddoi inferior a 2%. Essa diferenca € explicada pelo fato de
amortizacdo = 15 anos; valor do délar = R$ 1,76; taxa délu€ o método convencional utiliza valores reais de mer-

manutencio da tubulacdo = 0,5%; taxa de manutenc&eRdo e a analise com fungao pré-programada faz esti-
do conjunto moto-bomba = 4%; tarifa elétrica Mativas dos custos. Entretanto, a diferenca nao interferiu

convencional (irrigante) = R$ 0,09/kWh. na escolha do diametro econdmico da tubulagéo.

gura 02 — Janela da andlise econémica com funcao
pré-programada dBombaSoft
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METODOLOGIA COMPUTACIONAL PARA
CLASSIFICACAO NO SETOR PRIMARIO

'Emerson M. Furtado, 2A. Chaves Neto,*Z. H. Domingues, *R. T. Hosokawa

RESUMO: A constituicdo de 1988 da Republica Federativa do Brasil estabelece
gue cada estado da federacao pode definir critérios de distribuicdo dos recursos do
ICMS — Imposto sobre Circulagdo de Mercadorias e Servicos — a que 0s municipios
do Estado tém direito. O Estado do Parand, pioneiramente, definiu pela Lei
Complementar N.° 59/91, conhecida como Lei do ICMS Ecoldgico, que 2,5% dos
recursos sejam destinados aos municipios que possuem Areas Especialmente
Protegidas, caracterizadas pelas Unidades de Conservacgéo. O Instituto Ambiental
do Parand — IAP — realiza anualmente a avaliacdo do nivel de qualidade de
conservacdo das Areas Especialmente Protegidas. O objetivo deste trabalho foi
construir uma metodologia, para a partir de variaveis definidas pelo IAP, estabelecer
um ranking classificatorio de todas as areas avaliadas. Além disto, a metodologia
foi automatizada por meio de um programa computacional em linguagem Visual
Basic a ser utilizado pelo IAP. Na solucdo para o problema de classificacdo das
Areas Especialmente Protegidas foram utilizados escores obtidos através da técnica
estatistica multivariada Analise Fatorial. O trabalho descreve o procedimento
estatistico, e apresenta os resultados obtidos com a aplicagdo do programa.
Palavras-chave:classificacdo, areas especialmente protegidas, analise fatorial.

COMPUTATIONAL METHODOLOGY FOR
CLASSIFICATION IN PRIMARY SECTOR

ABSTRACT: The 1988 constitution of the Brazil Federative Republic establishes
that each state of the federation can define distribution approaches of the ICMS
resources - Tax on Circulation of Goods and Services - the one that the municipal
districts of the State are entitled. The State of Parana, pioneerly, defined for the
Complemental Law N.° 59/91, known as Law of Ecological ICMS, that 2,5% of the
resources are distributed to municipal districts that possess especially protected
areas, characterized by the Units of Conservation. The Environmental Institute of
Parana - EIP - it accomplishes annually the evaluation of the conservation quality
level of the Areas Especially Protected. The evaluation facilitates one it reviews
financial to themunicipal district. The objective of this work went build a methodology,
for starting from variables defined by EIP, to establish a classificatory ranking of all
the appraised areas. Besides, the methodology was automated by means of a
computerized program in Visual Basic language to be used by EIP. In the solution for
the problem of classification of the Areas Especially Protected were used scores
obtained through of the multivariate statistical technique Fatorial Analysis. This work
describes the statistical procedure, and shows the results obtained with the application
of the software.

Key words: classification, especially protected areas, fatorial analysis
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1 INTRODUCAO A metodologia aplicada para organizar os dados e obter
a classificacdo foi a Analise Multivariada, especifica-
Segundo a Federacéo brasileira, cada estado pode defipifente trabalhou-se os escores obtiddsdise Fatorial.
um perfil de distribuicéo dos recursos do ICMS —Impostopssim, cada uma das 20 areas especialmente protegidas
sobre Circulacao de Mercadorias e Servicos — a que 0§axinais) é representada por um vetor de dimens&o 80
municipios tém direito. O Estado do Parana, pionei-com as variaveis definidas como componentes. Apli-
ramente, definiu pela Lei Complementar N.° 59/91, cando-se a Anlise Fatorial a esses vetores obtém-se 17
conhecida como Lei do ICMS Ecologico [8], que 5% fatores que representaram um grau de explicacdo de
dos recursos devem ser distribuidos segundo um critérig7,8%_ Desta maneira, reduz-se a dimensao do problema
ambiental. Por essa lei, metade dos 5% sé&o distribuidoc'f,ue antes dependia de 80 variaveis e passou, entdo, a
aos municipios que possuem em seus _territc')rios manakepender apenas de 17, perdendo pouco mais de 2% da
ciais, e a outra metade, aos municipios que possueiformagso da matriz de dados. Prosseguindo-se com a
Areas Especialmente Protegidas, caracterizadas pela}ﬁetodologia multivariada, obtém-se um escore univa-
Unidades de Conservagao. O Instituto Ambiental doyjzdo para cada uma das areas em cada um desses 17
Parana — IAP realiza anualmente a avaliagéo do nivel dgytores que resumem a informag&o. Ponderando-se,
qualidade de conservacdo das Areas Especialmentgyequadamente, esses 17 fatores, obtém-se um escore
Protegidas. A avaliagao possibilita um repasse financeirg,nico para representar a area. Esses 20 escores, S0

a0 municipio. escalonados adequadamente ao uso do IAP. Nas secdes

O objetivo deste trabalho foi o de construir um algoritmoS€9UINtes tem-se um maior detalhamento.

e programa-lo para a partir das variaveis definidas em

conjunto com o IAP, estabelecer uanking classifi- 2.2 A obtencdo da matriz de dados de entrada no
catorio de todas as areas avaliadas. Neste caso, as ar@goritmo

especialmente protegidas sdo faxinais do estado dx L . -

Parana. A importancia histérica, socio-econémica e cul- aplicacao que motivou este trabalho foi feita em amos-

tural dos faxinais pode ser encontrada em CHANG [1].tdr§ (I)Ebstgﬁgo dgngz:zﬁgigarﬁmgfedz;zdgz O;;?]Lé?écf;cs)_

O programa € absolutamente geral, servindo para a el@astoril. O grau de confianga estimado foi de 90% e a
boracdo de qualquer tipo de classificagdo baseada epreciséo especificada na estimagéo dos parametros foi
critérios quantificaveis. Na solucédo desse problema dele 3%. O nimero de familias entrevistadas, para obtengéo
classificacdo foram utilizados escores fatoriais obtidosdos valores das variaveis, foi dimensionado partindo-se
da técnica estatistica multivariada conhecida comada estimagédo do parametro de uma variavel aleatoria
Andlise Fatorial. Este trabalho descreve na sec¢édo 2, dgernoulli. E, definido por:
Material e Métodos, o procedimento estatistico multi-

variado, o processo de coleta e compilacdo dos dados e n= 0,25N

o programa. Na secdo 3, de Resultados e Discusséo, é O,25+2(N _1)

1)
apresentada a classificacéo e sao discutidos os resultados

obtidos. Finalmente, faz-se uma conclusao na sec¢éo 4.
onde:n é o nimero de amostras coletadas do universo;

N é o nimero total de familiad;é a precisdo da esti-

2 MATERIAL E METODOS mativa e z é corresponde! (2) na distribuicdo normal
. padrdo. O numero de familias a serem entrevistadas em
2.1 Introducéo cada Faxinal foi dimensionado, segundo a amostragem

Na abordagem do problema de classificacdo quanto §Stratificada proporcional ou seja de acordo com a
qualidade de Areas Especialmente Protegidas trabalhoGe9Uinte formulagéo:
se com 80 variaveis quantitativas e qualitativas. Essas n.N.
variaveis sdo de interesse do Instituto Ambiental do n=—-—
Parana — IAP e a sua definicéo foi feita de acordo com N

os técnicos. Os valores foram obtidos através de pesquiss qualn é o nimero de amostras a serem coletadas no
. |
de campo realizada por DOMINGUES [2]. Faxinali; é o nimero de amostras a serem coletadas do

(2)
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universo; N, € o numero de familias do FaxinaNé o  de covariancia do relacionamento diferentes varias
namero total de familias do universo pesquisado. variaveis em termos de um nimero menor de variaveis

_ nao observaveis, denominadas fatores. Os fatores podem
Os dados foram obtidos por DOMINGUES [2] e cole- g1 entendidos como tipos de indicadores que resumem
tados em 4 municipios do Estado do Parana. As variaveig gintetizam grupos de variaveis. Isto é, certas variaveis

foram definidas em conJur_1to com o IAP segundo crlterlosque tem similaridades altas podem ser reunidas em um
gue envolvem meio ambiente, for¢a de trabalho, dese

_ _ _ - € Ninico grupo denominado fator que passa entdao a
volylmento s_omal, economlr':l,_ educggao, tecnc"og'f"’representé-las.

salde, organizagdo comunitaria, agricultura, producao,
infra-estrutura e compdem dois questionarios de pes- _ L
quisa. As principais variaveis consideradas foram: rend#-3-2 Modelo Fatorial Ortogonal e a determinagéo

média: areas de lavoura: areas de floresta nativa: areas 90 numero de fatores comuns

de floresta pIantada;_ areas no criadouro comunitariogendo o vetor aleatério observayel com p compo-

plantacdo de araucéria; plantacao de erva mate;_consqg—entes' EX] = 1 e matriz de covariancia ] = %,

vacao de solos; calagem de solo; sementes selecionadagm_se que o chamado Modelo Fatorial postula que o

;{i?/(ij(;t;d:g ggs:z‘;ni?gﬁgﬁﬂi'getfggécsabﬁ;g'_cézggf‘gcgn\‘/etorx é linearmente dependente de variaveis aleatérias

fossa séptica; rede publica para assisténcia médica; p?&%o fgziivg\ée\l/%’r::azgég:mé chgmgﬁl :fnl:l;g;esercrgrsnlgls
11€91 0 Ep

dutores alfabetizados; melhoramento genético da criacdqgiores especificos. O Modelo Fatorial Ortogonal &
conhecimento do ICMS Ecologico e densidade.

Os dados foram coletados por meio dos questionarios X = E + L . F + € .
em entrevistas com n= 316 familias amostradas em um (P (pyay  (PXM (M) (p1) )
universo de N = 1947 familias e referem-se ao ano

dados coletados e compilados, foi criada uma matriz de p, £ é 0i-ésimo ;‘ator especific&. é oj-ésimo fator
1 | lJ'

ordem 20x80 que corresponde aos dados de entrada mum:j=1,2,3, ..m e + é o carregamento da
; , 2,3, ..m, i

algoritmo. i-ésima variavel n¢g-ésimo fator. Os ndo observaveis

vetores aleatorioB e € satisfazem as propriedadéds:

. . e _€ sado independentes=(F) =9, CouF) = I; E(§

2.3 A Andlise Fatorial = 0, Co\§) =pLIJ, ondeW CE u)ma matriz\(di;gonal C(OI)’T] a

2.3.1 Introducéo variancia especificgl, na posi¢ao i da diagonal principal.
Partindo-se das suposicdes do modelo, tel=Em\ X)

A Analise Fatorial € uma técnica estatistica multivariada= || ' + Y e CoX,F) = L e a porcéo da variancia da

que procura explicar o relacionamento entre p variaveigariavel aleatéria, advinda como contribuic&o das
aleatonas, qgque compoemum Ve'!:or, pOI’ meim f&tores fatores comuns, é denominada Comuna“d'acb
('m << p) comuns a essas variaveis, sendo que essgfenotada pan?. J4 a porcdo da variancia desta variavel

fatores sdo combinag@es lineares das variaveis originaig; .\, ¢ P A
Stribuida ao fator especifi@ é chamada de variancia

€ obtidas a E)artlr da matriz de covanarﬂiw o_la mgtnz especifica e é denotada pjgr Em particular, a variavel
de correlagap do vetor. Os fatores estdo direcionados X , temV(X)=(comunalidade i) + (variancia especifica
nos eixos de maior variabilidade. Inicialmente foi ).Logo, 02 =, =h2+y i=1.2,...p. Maiores deta-
desenvolvida por Spearman com trabalhos mﬂtuladoqhes em R'ENC|£|ER [101'

“General intelligence objectively determined and '

mesured, de 1904 e The Abilities of Mahde 1926. O numero de fatores comuns fixado na construcdo do
Mais tarde teve contribuicdes de psicologos tais comalgoritmo desse estudo foi baseado no critério da igual-
Thomson, Thurstone e Burt, que a desenvolveram comdade entre 0 nimero de fatore® o nimero de auto-
uma técnica pioneira, tratando de hipéteses sobre aalores maiores que a média. Uma vez que a andlise foi
organizacéo da habilidade mental, sugerida pelo examefetuada a partir da matriz de correlacdo amostral R, a
das matrizes de correlagdo ou covariancia para conjuntasiédia € 1. Este critério foi proposto por Guttmann em
de testes de variaveis cognitivas. A essencial proposta954 e a sua eficacia foi atestada por Kayser, em trabalhos

da Analise Fatorial é descrever, se possivel, a estruturdatados de 1960.
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2.3.3 Estimacdo dos carregamentos dos fatores, 2.3.4 Aplicacao da metodologia desenvolvida

rotacdo e escores fatoriais .
A compreensao de todos o0s passos, desde os dados brutos,

O método adotado na estimacédo dos carregamentos da$e 0s escores classificatdrios finais pode ser visualizada
fatores, foi o das Componentes Principais. A Analise deno Fluxograma a seguir (Figura 1).
Componentes Principais conduzida a partir da matriz de
correlacdo amostral R € feita em fungcé@o dos pares de [ oaos srutos e ——
A A NN A A Colunas: variaveis
autovalor-autovetor de R, que gd@),(A,.e),..(A,.e) , T
A A A '“l, ~2 ~p -
ondej) >2,>..>A, . Sendoo nimero de fatores | mseseic | [
_ . . y "1
comuns, a matriz dos carregamentos fatoriais estlmadul T rv——
{¢;} € dada por T
I MATRIZ DE CARREGAMENTOS I_p gitdo‘f,;?;‘r’e";sr;gﬁ‘;'ez"qﬁgel
A D A N . A N . . A A D | \’/mafﬁf]gi
L=n/A.e :\Ae i--iyA e O (4) Y Nomal
D ~1 ~2 ~m D MATRIZRE)Ogl_g(A:E)RNi(EA()b/ISENTOS e
As variancias especificas séo fornecidas pelos elementq— === —=="= " .
. . , to L ESPECIFICAS @ =1-diag(L* .L*)
diagonais d&R-LL' (5). Desta forma=1-5 /; (
a

Métodos Householder e QL I

e as comunalidades d§o= ¢, >+ ¢ 2 +..+ ¢, ° ). — W e e et

CALCULO DOS ESCORES fi=(Lov o)7L ™ Ox-%
Os carregamentos fatoriais estéo sujeitos a uma rotacab
de fatores, sem alteracdo das comunalidades e variancias v i;j.gi
especificas, afim de se alcancar uma estrutura maiq  escore sruro £ =T
simples. O objetivo é o de facilitar a interpretacéo e, con- 7 ZM
sequentemente, ter-se uma visdo mais clara dos agrup e —— £ = EL*2A ~
mentos das variaveis nos fatores. Basicamente os carre| PHE,

gamentos sdo multiplicados por uma matriz ortogonal
T sem prejudicar a reproducéo da matriz de correlaca
R=LL'+ W. As comunalidadeb? i = 1,2,...,p, ficam
inalteradas com a transformad¢&ac= LT. Neste trabalho,
optou-se pelo método de rotacéo de Kayser denominada partir dos dados coletados, foi criada uma matriz de
Método Varimax Normal [6]. dados de ordem 20x80. Dessa matriz, calculou-se as
. o correlacdes existentes entre cada par de variaveis,
Escores fatoriais sdo estimativas dos valores paraosVvetQzi. 4o ce a matriz de correlacdo. Em seguida,

res fa't oriais alfeatorlos' ndo observalgig = 1.2, ..n. determinou-se os pares de autovalores e autovetores dessa
A_‘ estimagao e~com~pllcada pelo fato de que as AUaMN,atriz através dos Métodos de Householder e QL [11].
tidadesf, e € nao sdo observadas COMOCOMO SOlU-  Eqoram considerados 17 fatores que representaram um
¢do na estimagao usou-se o Metodo dos Minimogy 5, de explicagio de 97,8%. A matriz de carregamentos
Quadrados Ponderados. JOHNSON & WICHERN [5] ¢5¢6riais, L, foi formada e os fatores foram, entdo, sem

sugere outros meétodos que poderiam ser utilizadoSyjteracio do grau de explicagéo, rotacionados pelo

gigura 1 — Fluxograma do célculo do escore
padronizado

Tomando-seL W e [ = X,  j@simo caso fica Método Varimax Normal, sendo obtida, assim, a matriz
A S - de carregamentos fatoriais rotacionados. Em seguida,
f,= % W -LE LW(x; - X) (8). determinou-se as comunalidades e as variancias espe-

cificas de cada variavel. Observou-se que as comu-na-
Maiores detalhes da técnica Analise Fatorial podem selidades eram todas com valores préximos de 1 e, por

encontrados em FURTADO [3], RENCHER [9] e outro lado, as variancias especificas com valores pro-
LAWLEY [7]. ximos de 0, indicando portanto que as variaveis consi-
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deradas eram todas adequadas ao modelo fatorial. Qdicrosoft Acessou até mesmo através da planilha ele-
escores fatoriais]., fi=1,2,...,n=20, foram estimados pelo trénica Microsoft Excel Além da classificacéo final,
Método de Minimos Quadrados Ponderados. A seguioutras importantes informacg8es podem ser obtidas através
calculou-se os escores classificatorios bruigmEa os  do programa tais como a correlagéo entre as variaveis, a
20 faxinais ponderando-se os escores fatoriais originaigmportancia de cada variavel na classificacéo, o grau de
pela importancia de cada fator, representada pelo seexplicacdo do numero de fatores escolhido, a importan-
respectivo autovalor, cia de cada varidvel em cada fator e os fatores mais
significativos.

kK A A
f A O programa néo é do tipo autoexecutavel, ou seja, para a
E =% — ,i=1,2,3,.,20 (9) instalagdo ha a necessidade de selecionsive que é
ZA‘ colocado o cd-rom ou disquete e, em seguida, executar
Eil 0 programasetup.exeAlém disso, pode ser usado em

qualquer computador que possua o sistema operacional
A classificacao final é estabelecida com base no escor#/indows

padronizado correspondente ao escore bruto E, mas e

o - . nQ resul nali r obti raveé m
uma escala especificada pelo usuario. Esta escala é Ob“%a?gﬁﬁio rdeassa:) auséecg?]?:r ; 2 ccl):;gi?i;: goejedti duas
em funcdo do escore bruk) da amplitude A e dos P q &

A e - " rvaco nsider registran hora, local
parametros Ze Z, especificados pelo usudrio. Entdo, 2° observacoes consideradas, registrando data, hora, loca
tem-se: e responsavel tecnico da analise.

E+aA

* T b(E. +A) (20) 3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Utilizando-se o algoritmo que resume a metodologia
ondeA = e, , e 0s parametros a e b sdo obtidos a partidesenvolvida na se¢do anterior e seguindo-se as etapas
de: propostas pelo fluxograma da fig. 1, obteve-se como

resultado na aplicacdo a seguinte classificacao:

ey W
( ! 2 l’ 1) Faxinal Escore Bruto Escore Padronizado
1° S&o0 Pedro 406,0385 1,8000
A 2° lvai-Anta Gorda 255,5732 1,4586
b = (12) 3° Ponte Nova 163,4198 1,2495
— . L+ 4° Linha Brasilia 150,4757 1,2201
(0’922 :Lzzl) (Emax A) 5° Patos Velhos 116,3835 1,1427
6° Papanduva de Baixo 92,0459 1,0875
7° Queimadas 71,1442 1,0401
O escore padronizado final é dado por: 5 cachoelra do Pamial i ot
10° Rio do Meio -9,2271 0,8577
E- + a.A 11° Tijuco Preto -11,4835 0,8526
o= , J =1,2,.,3,...,20 (13) 12° Parana-Anta Gorda 19,0331 0,8355
P bOE +A) 13° Guanabara 71,2905 0,7169
max 14° Salto -101,915 0,6474
15° Tabo&ozinho -105,585 0,6391
16° Dos Mellos -113,344 0,6215
i~3 17° Marmeleiro de  Baixo -123,331 0,5988
24 DeSC”QaO dO Prog rama 18° Dos Krieger -202,28 0,4197
i , . i 19° Marmeleiro de Cima -264,043 0,2795
O programa foi construido em linguag¥ual Basice 20° Rio Bonito -299,002 0,2000

em ambiente \Widows Mais detalhes sobre a linguagem
de programacao podem ser encontrados emMgpaig1 — Classificacgo final
HALVORSON [4].

A entrada de dados no algoritmo desenvolvido e prograEssa classificagdo correspondeu aproximadamente a
mado neste estudo é completamente geral e utiliza umexpectativa subjetiva dos especialistas do IAP. Esperava-
matriz inicial de entrada em que nas linhas, tem-se ase de inicio pelas observagdes realizadas e pesquisas de
observacoes e, nas colunas, as variaveis. Pode ser fe@aos anteriores, que o faxinal S. Pedro colocar-se-ia
via teclado, por meio de banco de dados em formatalentre os mais bem classificados. Por outro lado, os
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faxinais Rio Bonito e Marmeleiro Grande notoriamentei) os Métodos Householder e QL mostraram-se
apresentavam maiores dificuldades, com baixa qualidade confiaveis e eficientes na obtencéo dos autovalores e
de vida dos seus moradores e ma conservacao das areas.autovetores da matriz de correlacéo;

O programa desenvolvido possibilitara, mediantej) quando se objetiva uma reducdo de um nimero grande
atualizacdo dos dados pelo IAP, classificacbes peridédicas de variaveis, em um niimero bem menor com pouca
confidveis baseadas em critério cientifico e ndo politico. perda de informacdo, estando as variaveis relati-
Este é o resultado principal do trabalho, ou melhor, a vamente correlacionadas, a Andlise Fatorial mostra-
classificacdo dos faxinais feita por um algoritmo  se muito confiavel;

programado e aberto a posteriores atualizacdes de dados . .
corresponde ao objetivo principal do trabalho. k) o programa atendeu as exigéncias da analise.

E importante ressaltar ainda que, embora o programa
~ tenha sido usado na classificagéo de areas de acordo com
4 CONCLUSOES critérios ambientais pré-definidos, trata-se de um pro-

Pode-se concluir com base nos resultados obtidos que{@ma completamente genérico. Neste sentido, pode
ferramenta computacional desenvolvida pode seflassificar ndo apenas éreas, mas também pessoas, ani-

aplicada com sucesso na construgo de classificacses @3S, cidades, organizacdes, empresas, etc. Assim sendo,
ainda para a aplicacdo da técnica estatistica por meio do

programa, basta apenas que as variaveis de entrada sejam
a) a amostra de dados brutos, obtida a partir dos quesddequadamente selecionadas e possam ser quantificadas
tionarios, foi suficiente para se efetuar o ranquea-numericamente.

mento, considerando a precisdo da estimativa de 3% _ .
e 0 grau de confianca da estimativa de 90%; Na agricultura e pecuéaria de uma forma geral, pode-se
vislumbrar inimeras aplicacdes desta técnica de classi-

b) os resultados dos escores finais obtidos com o proficacéo, pois € muito comum a comparacdo entre pro-
grama, retratam com fidelidade a qualidade de cadautos e também entre animais com base em critérios
faxinal; subjetivos. Este programa eliminaria muito da incerteza

o da subjetividade. Dificuldades encontradas em classi-

C) asvariaveis apresentaram-se moderadamente correlﬁeagﬁes com alto grau de subjetividade podem muito
cionadz;ts, fato que justificou a utilizagdo da Analise hom ser transpostas através desta metodologia.
Fatorial;

d) a Rotagéo Varimax, utilizada para uma melhor inter- -
pretacdo dos dados, mostrou-se necessaria em funggo REFERENCIAS

do grande numero de variaveis correlacionadas;  CHANG, M. Y.Faxinais no Parana Londrina: IAPAR , n.80, 1988.
20 p. (Informe de Pesquisa).
e) aAndlise Fatorial utilizada no ranqueamento cumpriu
com os objetivos propostos; DOMINGUES, Zilna H.Hierarquiza¢é@o de faxinais inscritos no
cadastro estadual de unidades de conservacéo e uso especial,
f) a linguagem de programacdo mostrou-se adequada VisandooICMS ecol6gicol999. 143f. Dissertacdo de Mestrado
R tensées do trabalho: — Setor de Ciéncias Agrarias, Curso de Engenharia Florestal,
as pre ! Universidade Federal do Parand, Curitiba.

g) o critério adotado em relagéo ao numero de fatoregyrTADO, Emerson MAutomagao do Ranqueamento Qualitativo
mostrou-se adequado para a analise, uma vez que 0s de Areas Especialmente Protegidas do Estado do Parana

17 fatores considerados explicaram 97,8% do total através da Andlise Fatorial 1999. 220f. Dissertacdo de Mestrado
da variancia: — Setor de Ciéncias Exatas — Curso de Pés-Graduacéo em Métodos
' Numéricos em Engenharia, Universidade Federal do Parana,

h) os valores altos das comunalidades mostraram que a CUitiba.

maior parte da variabilidade apresentada pelas varidHALVORSON, Michael Microsoft visual basic 5 — step by step.
veis é devida aos fatores comuns; S&o Paulo: Makron Books, 1997. 379 p.
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UTILIZACAO DO BANCO DE DADOS ACCESS NA
ADMINISTRACAO AGROPECUARIA

Heitor A. X. Costa!

RESUMO: O uso de computadores em diversas areas de negdcio esta cada vez mais
acentuado. Portanto, o setor rural, em especial o setor agropecudrio, deve também
usufruir tal recurso, visando alcancar uma melhor administracdo da propriedade
rural e uma melhor qualidade de seus produtos, tornando-se competitivo. Neste
sentido, este artigo apresenta um recurso computacional objetivando atende a esses
anseios: o0 uso de banco de dados.

Palavras-chave armazenamento de informacdes, banco de dados, gestao rural

USING ACCESS DATABASE IN THE RURAL
ADMINISTRATION

ABSTRACT: The use of computers in different business areas is a reality. Therefore,
the rural sector must to utilize this resource, to obtain good administration of the

rural proprieties and good quality of your products. In this sense, this paper shows a
computational resource, which attends to these wishes: database.

Keywords: storing of information, database, rural administration

1 INTRODUCAO ambiente tao “rastico”, é preciso realizar a informa-

tizacdo das tarefas que envolvem a administracdo da

;dzaegiﬁgigr?naaageez gsr\?eego dcéobggg a:f;g;”;:gg%opriedade. Portanto, o computador se torna uma ferra-
uam, ¢ P enta bastante eficiente e eficaz, sendo capaz de auxiliar

deu_soes, aux lliando no Processo admlnls_tr_anvo._ Dentr_eem processos produtivos e administrativos das empresas
as diversas areas do conhecimento administrativo mai urais

importantes para o processo decisorio, pode-se destacar

a administracéo da informacéo que, com o advento doAtualmente, € muito comum encontrar na literatura textos
computador, tornou-se mais simples. que abrangem o uso do computador no setor agro-
pecuario, admitindo que é tdo importante quanto as
ferramentas comumente empregadas no campo (enxadas,
pas e arados) (Carvalho & Vilela, 1999; Rodrigues,

Com o surgimento da informatica, tornou-se dificil
imaginar a realizacado de alguma atividade desem-

penhada sem o auxilio do computador para facilitar e1999)_ Ao equipar a sua propriedade com um

b o o8 sy dhcpes Sompuader, o proprietdo n2o esa adauiindo uma
: ’ ’ ferramenta “solitaria”, pois ele atua de maneira har-

serem tomadas podem ser feitas com mais seguranga}ﬁénica com todas as outras ferramentas existentes e com

Sgndgesmpo apropriado, objetivando o sucesso das at'v"todos 0S processos atuantes na propriedade.

Mesmo nas empresas rurais, onde até pouco tempo er@ uso de computador auxilia substancialmente na
dificil vislumbrar a introducdo e a utilizacdo de uma administracéo das propriedades rurais, pois os produtos
magquina considerada tao poderosa e sofisticada em urde software desenvolvidos contribuirem significa-

! Professor Assistente do Departamento de Ciéncia da Computagdo da Universidade Federal de Lavras (DCC/UFLA) — Caixa Postal 3
heitor@esal.ufla.br — Tel.: (35) 3829-1545.
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tivamente para o melhoramento e desenvolvimente Relacionamentos entre dados que manualmente se
do setor agropecudrio. Entre os produtos de software, tornariam dificeis de obter;

pode-se destacar aqueles que atuam no(a): e Controle de grande volume de informacdes;
Geracéo de graficos e relatérios de maneira prética

» Deteccdo de materiais e/ou equipamentos deterio- e que atenda as necessidades.

rados/gastos;
* Controle de estoque; Segundo Date (1999), “Banco de Dados é um repositério
* Pagamento de pessoal; para armazenar dados, podendo ser integrado ou compar-
« Controle de engorda e abate; tilhado. Um banco de dados é dito integrado quando
e Controle de fluxo de caixa; existe unificacdo de diversos arquivos de dados com
e Controle de cobertura; nenhuma redundancia entre eles. Um banco de dados é
« Informatizacdo de leildes agropecuarios; dito compartilhado quando partes dos dados podem ser
« Administracéo de incertezas quanto ao desempenheompartilhados entre diversos usuarios.”. Banco de dados

de funcionérios da propriedade; também pode ser entendido como sendo um conjunto de
* Mala direta. tabelas, onde cada tabela é composta por um conjunto

3 o _ de registros e cada registro € composto por um conjunto
E necessario que os produtores rurais, bem como 0s prep campos (Figura 1).

fissionais que militam no setor, estejam preparados para

enfrentar uma grande competitividade. Para isso, eles

devem estar conscientes, pois vivem em uma era onde o0 | ;<| | ]
mercado € bastante competitivo exigindo produtos de : t t

. . . C 1 C N
alta qualidade e baixos prazos de entrega, e atentos E@ . —— e

transformagdes tecnoldgicas para automatizar sua(s) pr
priedade(s). Os recursos para o crescimento e prosperi=

dade da propriedade estéo disponiveis para quem quiser 5., ¢
utilizar. Os produtores e os profissionais que n&o se aven- Dados Tabelas
turarem por esse caminho podem estar fadados a enfrentar

sérios problemas no mercado.

Registros

Figura 1 — Estrutura de um Banco de Dados

Neste contexto pode-se destacar o emprego de banco de
dados como um possivel inicio para a automacdo dé implantacdo de um produto de software, juntamente
propriedades. com as caracteristicas intrinsecas de um banco de dados,
€ uma maneira imediatista de informatizar a propriedade
rural. Além disso, fornece subsidios para que o produtor
2 BANCO DE DADOS NA GESTAO DE rural tenha conhecimento necessario para, no futuro,
EMPRESAS AGROPECUARIAS tomar decisdes na informatizacdo maior e/ou melhor de
3 N sua propriedade. Um exemplo bem caracteristico de uma
Um banco de dao_los € uma cole¢do de dados ancememﬁéciséo gue o produtor rural deve considerar é optar entre
a,ur_n assunto, V|_sa_ndo aterjder "?‘ g_m,determlnado _prcb- desenvolvimento de um produto de software “custo-
posito, com o objetivo de disponibiliza-los de maneira i 4o (personalizado) para adequar & sua propriedade

processada (informag&o) quando requeridos. Um bancg' a escolha/aquisicao de um produto pronto, ja desen-

de dados néo precisa ser necessariamente computado\%lvido, e adaptar a sua propriedade a esse produto de

zado, o uso de umaAsmijes ficha d_e cont_role 1a CONSEYUG f\vare tornando-se seu “escravo” e reduzindo bastante
representar tal semantica de maneira satisfatoria. Em SU&a flexibilidade em inovacoes

versao computadorizada, um banco de dados apresenta,

entre outras, as seguintes caracteristicas/facilidades

(Date, 1999; Elmasri & Navathe, 1999; Setzer, 1998 93 MOTlVA(;AO EM USAR O ACCESS

Silberschatz et al., 2000):

» Armazenamento, recuperagdo e processamento desse trabalho tem como enfoque o aplicativo Microsoft

informacfes de maneira rapida; Access, presente no Microsoft Office, por apresentar as
» Controle de redundéncia e inconsisténcias; seguintes caracteristicas, segundo Andersen, 1999;
* \elocidade nos calculos; Ferrett et al., 2000 e Jennings, 1999:
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« Altamente disseminado no mercado, viabilizando aaplicabilidade no setor agropecuario. Nesta secao € apre-
troca de arquivos com outros usuarios e a realizacdsentada uma aplicacédo, bem simples, de como utilizar os
de demonstracdes de produtos de software deserconceitos de banco de dados. Em especial, é utilizado o
volvidos: Microsoft Access para demonstragao.

A aplicacdo que se pretende apresentar € o Controle de
F’agamento de Funcionario (CPF). O administrador da
propriedade rural é encarregado de entrar (digitar) os
dados relativos ao pagamento de funcionarios. Para isso
ele deve cadastrar o nome do funcionario, o salario pago
« Banco de dados que pode ser utilizado por variog0 funcionario e a data do pagamento. Apos realizar o
programas desenvolvidos em diversas linguagens deadastramento dessas informagdes o proprietario pode
programacéo (Delphi, Visual Basic, ...); solicitar um relatério do movimento financeiro em sua
propriedade. Com os relatérios emitidos ele pode tirar
“Rodar” (executar) em ambiente do tipo PC conclusges mais facilimente dos recursos consumidos com

(Personal Computéy plataforma bastante dissemi- respeito a folha de pagamento de seu pessoal.
nada (todos tém um computador com essas caracte-

risticas), facil de adquirir, facil de fazer manuteng&o, E apresentado, a seguir, como desenvolver uma aplicagéo
rapido de encontrar pecas de reposicdo e muitdapida que atenda aos requisitos acima especificados, com
barato; base em Zambalde et al. (2000) que apresenta um outro

_ _ exemplo bastante interessante (area académica de um

*  Encontrar, mais facilmente, pessoas conhecedoragyrso pré-vestibular) e que pode ser também bastante

do assunto que possam sedimentar os conhecimentefil no que consiste em complementar e/ou solidificar os
ja formalizados ou, até mesmo, elucidar possiveisonceitos aqui apresentados.

davidas que possam surgir ao longo do seu manuseio;
_ ) a) Criar uma tabela, através do it€atelas Esta tabela
* Dentre as seis caracteristicas apresentadas pela contém quatro campos/registros/atributos — D,

trata da qualidade do produto de software, o aplica-
tivo possui a caracteristica de Usabilidade bastante =
satisfatoria. =

* Facilidade para o “auto-aprendizado”, para um
usuario que estd comecando a utilizar o computado
pois, possui um sistentmelp on-lineque auxilia em
seu uso;

Uma outra caracteristica importante do Microsoft Access

€ a presenca do objeto OLBKject Linking Embedding | =
Esse objeto permite transmitir dados entre diversos aplii —— e

cativos, ou seja, dados que estéo armazenados Nas tabe e s s ors

do Microsoft Access podem ser utilizados por outros apli{ e s

cativos de modo rapido e pratico e por outros produtos sk s T g b il A ".‘.’“,EE:‘:‘..:‘:“

de software que, porventura, podem ser de grande ut i | s
. , . I P o CaET.
lidade no setor agropecuario.

E importante destacar que o aplicativo Microsoft Access
nao deve ser caracterizado como um Sistema Gerenciador
de Banco de Dados (SGBD), mas como uma ferramenta. L
automatizada, das diversas existentes, para ser utiIizadEa{gura 2 —Tabela de Pagamento de Funcionarios
na solugéo de problemas tipicos presentes na gestédo
propriedades rurais.

%? Nos campos Salério e Data existem detalhes que
devem ser considerados no momento da criacdo da
tabela. Para o campo Salario a propriedade para

4 EXEMPLO PRATICO NA AGROPECUARIA Formatodevg ser escolhida a opcao “Moeda”, para

Regra de Validagadeve ter a entrada “<999999999”

Um conjunto de produtos de software que utilizam o e paralexto de Validagadeve ter a entrada a string

recurso de banco de dados pode ser enumerado com “Dado Invalido. Campo Numérico!” (Figura 3). Para
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o campo Data a propriedade p&@matodeve ser e) No momento da entrada de dados, no campo desti-

escolhida a opcéo “Data abreviada”, pRegra de nado para informar o Salario, quando digitar um
Validag@odeve ter a entrada “>=#01/01/98#" e para  nUmero maior do que 999999999, uma Caixa de Vali-
Texto de Validacadeve ter a entrada “Data Invalida!” dacéo surge informando que o dado entrado é invalido.
(Figura 4). Da mesma forma, no momento da entrada de dados,
no campo destinado para informar a Data, quando
II' Salério Mumero digitar uma data menor do que 01/01/98, uma Caixa
de Validacao surge informando que o dado entrado é
Goral | pesquisa | invalido.
Tamanho do campo Cuplo
Formato Moeda f) Criar um relatorio, através do itéRelatérios usando
Casas decimais Aukarnatico | . d . . b |
Mascara de entrada como base a tabela criada no item a), ou seja, tabela
Legenda Pagamento.
Walor padrda 0
Regra de validacéo £999995959 g) O design do relatério deve ser semelhante ao apre-
Texto de validagdo Dado Invalido. Campo Mumética! .
Requerido Mao sentado na Figura 6.
Indexado Mao

b Lkl

Pagamento de Funcionario| | | |

1
Furgnnifio] |

Figura 3 —Valores das Propriedades do campo Salario

=t b
I:lDaI:a DatafHora o} I i (- I P
Geral |Pesquisa ) ) o
Formato Data abreviada Figura 6 — Design do Relatério Geral de Pagamento
Mascara de entrada de Funcionarios
Legenda
Valor padréo h latéri id doi , laczo d
Reqra de validacio 0101 35% ) Um re atquo considerado importante é a re acdo dos
Texto de validagdo Data Invlida! funcionarios pagos e o valor gasto em um determinado
Requerido hiso més. Para isso, deve-se usar 0 recurso da opg¢ao
Indexado L
Consultas
i) O design dessa consulta é apresentado na Figura 7.

Figura 4 —Valores das Propriedades do campo Data

¢) Criar um formulario, através do iteRormularios
usando como base a tabela criada no item a), ou seje

Funcionétio
tabela Pagamento. Salério
[Data
d) O design do formuléario deve ser semelhante ao apre:

sentado na Figura 5. Na proprieddermato das
caixas de entrada de dados de Salario e Data deve s

escolhida a opcao “Moeda” e “Data abreviada”, res- t;arhnnlo: gagamenin-* Mési[Data])
. dnela: | Pagamenta
pectivamente. Ilass;;icatgau: =5 Indica o més do
| | I S ostrar:
e pagamento
- |Pagamento de Funcionario| | Criéro 1 (oxemplo: més 1
| | | | o significa janeiro)
Fundanilio: d
Habdd]; | . 1 i i i i I i i i
Buqn: 1 Elﬂl. I i}
=1 et | | (PESLH Al . . . ;.
Figura 7 — Design da Consulta dos Funcionarios pagos
Figura 5 —Design do Formulario para Entrada de Dados em um determinado més
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j) Criar um relatério, através do itéRelatérios usando P nto de F L,
como base a consulta criada no item i), ou seja, co agamento ae Funcionario
Sulta Pagamento mésl Funcionzrio ||:EI|CISJIJ'Sé
) . Saldio: [ R 150,00 = R IYRT)
[) O design do relatério deve ser semelhante ao apr ——
sentado na Figura 8 Funciongrio |.J-:-ana Carlata
' Saldrio: [ R 32900 = TR IYLTs
Funciondrio |.J oaquim Carlos
o (it i - e
|-I'r.—-;d-u-pqn Saldno: | RE 149000 i = I 20200
= Pagamentu dEF unciﬂna riﬂ Funciondrio |.Jorsé da Sikva
o [ainlw
Funsiondtia: o Huideka: | [San Saldria; [ RE 13000 Dat=: | 0101720
:.'H::E_ Funcionzrio |ru13no el Santoz
| | | Totel: | [=Sofulfifng | Saldri: | R 15000 Das: [ ol0zm
Funcionzrio |ru1.arcos Alberta
Figura 8 — Design do Relatério de Pagamento de Salario: | R Ba.00 nda: [ 0w
Funcionarios Mensal Funciongrico |ru'laria das Dores
Saldrio: [ RE 23300 Daa: | 1203
As figuras apresentadas abaixo mostram como fica Funcionrio  |[Paula dos Santes
S:ontrole de f’ag_amento de Funcionério. O formulari - | —amnn N T
Pagamento” (Figura 9), para a entrada de dados, — .
relatério “Pagamento” (Figura 10), relacdo de todos o | Funeionaie  [Pedro Joaquim
funcionério pagos e o relatorio “Pagamento_més” (Figu Saldric: I R 432 00 pas: [ 2029
11), relagdo de todos os funcionarios pagos no més ug

janeiro no ano de 1999.

|
& Paganenta : Fomulério 0]

Figura 10 —Relatdrio Geral de Pagamento dos

funcionarios

Pagamento de Funcionario

Funcionario; ]José a Silva

Saldrio: | RE13000 Data: 01101199
Regsto: (] T[] de s

Funciondrio |.J05é da Silva

Funcionario |Car|os dozé

Funcionario |Joana Carlota

Funcionario |Marcos Alberto

Pagamento de Funcionario Mensal

Saldrio:

Saldrio;

Salario:

Saldrio:

Total:

R$ 132800

Figura 9 — Formuléario de Entrada de Dados

Figura 11 — Relatério de Pagamento de Funcionario
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Para ter acesso a todos esses recursos desenvolvid@®RVALHO, C. A. de, VILLELA, P. R. de C. Guia de Software
deve-se “clicar” duas vezes seguidamente sobre o item Agropecuario: Uma Aplicagéo de Banco de Dados sobre a Internet

; ; - - T _em Ambiente LinuxAgrosoft 99. In: Congresso da SBI-Agro,
desejado, assim o formulario e os relatérios serao dispo 2. 1999, Anais Agrosoft 99 - Il Congresso da SBI-Agro, 1999,

nibilizados.
DATE, C. JAn Introduction to Database System&ddison-Wesley,
1999.
5 CONSIDERACOES FINAIS ELMASRI, R., NAVATHE, S. B.Fundamentals of Database

SystemsAddison-Wesley, 1999.

Esse trabalho teve como finalidade atingir as pessOasgrreTT, R. et aliccess 2000 Essentials Intermediaferentice
gue estdo, de alguma forma, envolvidas no setor agro- Hall, 1999.

pecuario e despertar interesses para a utilizacao de bangQNNlNGS’ RUsing Access 200ue, 1999.

de dados como sendo uma ferramenta de trabalho para

gerenciar os processos que envolvem a administragd8OPRIGUES, J. A. Importancia e Aplicagdo dos Sistemas de
de uma propriedade rural (financeiros, trabalhistas, admi- nfermagdono Agribusinesagrosoft 99 - Il Congresso da SBI-

istrati ) Agro, 1999.
nistrativos).
SETZER, V. W.Banco de DadosEdgard Bliicher Ltda, 1998.

. . ~ : iénci tagao).
Também foi destacado que a automacéo de propriedades (Ciéncia da Computagao)

rurais € inevitavel. Os produtores devem utilizar esse$ILBERSCHATZ, A., KORTH, H. F., SUDARSHAN, Sistema
recursos para que sejam capazes de enfrentar o mercado 9€ Banco de Dadosviakron Books, 1999.
com competitividade, oferecendo produtos de boa quaTSUKUMO, A.; ANDRADE, A. L. P.; REGO, C. M.; AZEVEDO,
lidade. G. F.; JINO, M.; TUTUNI, R.; MAINTINGUER, S. Avaliagéo
de Produtos de Software: Algumas Questdes Relevantes e a ISO/
IEC 9126.In: IX Simpésio Brasileiro de Engenharia de
N Software — SBES 9%AnaislX Simpdsio Brasileiro de Engenharia
6 REFERENCIAS de Software — SBES Secife, 1995, pp 116-121.

ANDERSEN, V.Access 2000: The Complete Referen@sborne ZAMBALDE, A. L., COSTA, H. A. X., ALVES, R. MComputador
McGraw-Hill, 1999. Ferramenta FAEPE — UFLA, 2000.
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Resumos dos trabalhos apresentados

SISTEMA INFORMATIZADO PARA CONTROLE DE SUINOS, indicadores de produtividade e eficiéncia reprodutiva de rebanhos. A
1 Andreia Malucelli, Mauricio Ruaro, malu@ppgia.pucpr.br, Pontificia integracéo do Proleite com o Arquivo Zootécnico Nacional de Gado de Leite

Universidade Catdlica do Parana — PUCPR, Rua Imaculada Conceigéo, 1156 uma importante contribuicdo para solidificar o relacionamento entre as
— Prado Velho — Curitiba PR — Brasil. instituicdes integrantes do segmento produtivo da cadeia de leite nacional.

Na manutencao de suinos é necessario controlar diversas informagdes como:
reprodutores, acasalamentos, leitegadas, transferéncias entre amamentacdes, PROGRAMA DE MULTIMIDIA PARA DIMENSIONAMENTO

desmama, causa morte, remocdo, engorda de leitSes para venda, alimentacgyps . -
controle de movimentacéo dos animais entre baias e medicamentos. Devido _ . CALCULOS E ATIVIDADE.S DE ENSINO E.M PRODUGAO DE
CUCAR CRISTAL, Tadeu Alcides MarquésGil Eduardo Serra

ao complicado controle manual das informacgdes, ocorrem diversa B
P ¢ ‘tmarques@prudenet.com.br, Curso de Agronomia da UNOESTE - SP, Av.

deficiéncias: mais de um animal utilizando a mesma identificacéo; néo Saudade. 231 122 Presid Prud SP CEP 19014-010-
reconhecimento da paternidade dos animais no momento da selecéo futur a saudade, 2« apto. » Presidente Prudente - S . o
ilserra@correionet.com.br, Faculdade de Engenharia de Alimentos da

controle ineficaz na compra e venda de animais, nas movimentagdes entrd ; : o .
grupos, nos grupos de creche que encerram, bem como nas mortes; sacrificigQV|CAMP - SP, Cidade Universitaria - UNICAMP - Campinas - SP.
e remogdes ocorridas na granja; planilhas e relatorios manuais nao confiavei®s calculos para projetos de usinas de actcar, os testes em laboratério de
Atualmente sdo poucos os sistemas existentes no mercado para controle dguacies reais dentro das indstrias e as atividades de ensino na tecnologia
suinos, alguns destes sistemas foram analisados, porém s&o sistemas genérigRsfabricaciio de aclicar e alcool sdo arduas tarefas de execucdo, seja pela
com interface em Dos e que n&o abrangem as necessidades do administrad@jmplexidade dos calculos, grandes variaces de equipamentos e processos,
do plantel. Este trabalho apresenta um sistema desenvolvido com o objetiveomo as dificeis tarefas de descricdo dos equipamentos participantes dos
de proporcionar ao administrador um controle confiavel e eficaz de todas agrocessos. O presente trabalho tem como objetivo a apresentacéo e
situagbes gque ocorrem no cotidiano do plantel da granja, proporcionand@isponibilizacio de software multimidia bem como a descricdo técnica de
assim uma grande queda na coleta de dados, no controle das vendas e &8, desenvolvimento, cuja funcéo é auxiliar o ensino do processo tecnolégico
preenchimentos de planilhas manuais, que geram grande volume de papeleecalculos em usinas de aglicar. O programa é direcionado a professores,
muitos erros. Com isso, tem-se a diminui¢do do indice de mortalidade &ngenheiros e alunos da area. Devido ao grande avanco da informatica, pos-
doengas da criagdo, melhorando a produtividade dos leitdes, fruto de umjpilitando novos recursos visuais e agilizando o processo de imagens e de
controle eficaz e de relatérios estatisticos confiaveis. CélCUlO, optou_se pe|0 desenvolvimento do programa em ambiente MS-
Windows 95 utilizando a linguagem Delphi versdo 3, os quais permitem a
visualizacéo didatica de fotos, filmes animados, equacgdes, gréaficos e textos
IDENTIFICACAO ELETRONICA E RASTREABILIDADE DE técnicos. A caracteristica deste programa é a possibilidade de facil acesso a

INFORMACOES NO PAGAMENTO DA CARNE BOVINA PELA imagens e animacdes que facilitam o entendimento e por conseguinte o apren-
QUALIDADE, Jo#o Guilherme de C. F. Machado, José Flavio Diniz Nantes, dizado das operagdes. O programa permite ainda simulagGes “on line” do
joaoguilhermem@yahoo.com.br, Grupo de Estudos e Pesquisadr0Cesso e pode ser utilizado como médulo expansivel para atender a situa-
Agroindustriais — GEPAI, Depto. de Eng. de Producéo - Universidade Federaf0es mais especificas e detalhadas dos usuarios.
de S&o Carlos.

x A A . . . PROGRAMA PARA PROJETO DE IRRIGAGAO POR SULCOS,
A adocgdo da vis&o sistémica na cadeia produtiva da carne bovina tenhQg

possibilitado a incorporagéo de novas tecnologias no sistema produtivo, comg Patrlmad Angt;ellcabAI(\:/es l\/(ljarzu &s Tar_leld AU"\Ie(I)EBS%rEeg’SP A
a identificacdo eletrdnica e a rastreabilidade das informagdes. A alimenta(;e"lcpmarques‘@pru enet.com.br, L-urso oe Agronomia da T OF, AW

do sistema com dados confiaveis permitird melhor coordenagéo entre os el Saudade, 231. ap.to. 122, Presidente Prudente " SP CEP 19014-010;

da cadeia. A rastreabilidade possibilita a identificagéo na tela do Computadortabotrel@carpa._magrl.usp.pr, I_:aculdade de Agronomia da ESALQ/USP -

de informag8es sobre preco, espessura de gordura de acabamento, pesodd Av. Padua Dias, s/n - Piracicaba - SP.

carcaga, nutricdo, manejo e genética do animal abatido. Este ganho em presente trabalho teve como objetivo a confecgdo do software Sulcos 2000,

eficiéncia dentro da propriedade rural refletira no processamento industriabara Windows 95 em Delphi 3.0, que auxilia a elaboragdo de projetos de

da carne bovina e na qualidade do produto oferecido ao consumidor. Arrigacdo por sulcos através de procedimentos de calculos automaticos

amortizagdo dos custos dessa tecnologia devera ocorrer por meio o pagamenigilizando e permitindo testar varias situagdes durante a fase de projeto. O

diferenciado do produto de acordo com a qualidade desejada pela indUstrigoftware permite a obtencéo das equagdes de infiltragdo e de avanco. A

Este trabalho discute a identificagdo eletronica de animais como alternativartir das equacdes e dos dados de solo e cultura, realiza-se os célculos de

de rastrear o produto e elaborar uma proposta de pagamento da carne basegglgjeto e fornece uma avaliagéo da irrigagéo. O software tem como proposi-

na qualidade. &0 a utilizacdo da reducgdo de vazdo. Os dados do projeto de irrigagdo s&o
armazenados em um banco de dados que podem ser acessados posteriormen-
te. Apresenta ainda, uma opgéo de ferramentas de dimensionamento além

OS DESAFIOS PARA O AUMENTO DA PRODUCAO E DA  de tabelas auxiliares.

004 PRODUTIVIDADE DE LEITE: RECURSOS TECNOLOGICOS E

CAPACIDADE GERENCIAL, Stanley Robson de Medeiros Olivei€audio

Néapolis Costg Walter Coelho Pereira de Magalh&es Jénidarcio Aarestrup BIBLIOTECA AUTOMATIZADA PARA IRRIGACAO POR AS-

Arbex, 'stanley@cnptia.embrapa.br, Embrapa Informéatica Agropecuéria, Av. 007 PERSAO NO AUTOCAD, Patricia Angélica Alves Marghéarlei

André Tosello, s/n — Unicamp, Caixa Posta 6041 — 13083-970 — Campinasjrie| BotreP, lpmarques@prudenet.com.br, Curso de Agronomia da

SP;cnc8, walter, maarbex}@cnpgl.embrapa.br, Embrapa Gado de Leite, yyOESTE - SP, Av. da Saudade, 231 apto. 122 Presidente Prudente - SP

Rua Eugénio do Nascimento, 610, Dom Bosco, 36038-330, Juiz de Fora cgp 19014-01Ctabotrel@carpa.ciagri.usp.br, Faculdade de Agronomia da

MG. ESALQ/USP - SP, Av. Padua Dias, s/n - Piracicaba - SP.

O objetivo desse trabalho & mostrar como a tecnologia da informac&o pode) presente trabalho visa dar uma contribuicio a profissionais que atuam na

ser usada para aumentar a eficiéncia dos processos de planejamento e decigfiga de irrigacéo por asperséo, através de uma biblioteca de desenhos utilita-
dos organismos envolvidos com a pecuéria leiteira nacional. O Proleite, un}iog na elaboracéo de projetos (tubos, acessorios, aspersores e motobomba)
sistema de acompanhamento e avaliagéo de rebanhos leiteiros, foi utiIizadeue podem ser inseridos na sequéncia desejada e repetidas vezes, diminuin-
como alternativa para dar suporte a gestéo zootécnica de rebanhos leiteirgg,, tempo gasto com desenho e melhorando a qualidade final. Para auxiliar

oferecendo indicadores técnicos de desempenho individual de animais g 5 instalacdo e utilizacgo foi criado um manual. A biblioteca é acompa-
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nhada por um programa de instalagdo, o qual roda em ambiente MSeaptura e filtragem e outro para processamento e analise da imagem. O pro-

WINDOWS 95, e a instalagdo s6 é executada se detectada a presenca desso que apresentou melhores resultados foi a linearizagao por sistemas de

Software AutoCAD, preparando-o assim para a sua utilizagcdo. Apos a instafiltros, permitindo ao usuario definir o nivel (threshold) para processamento

lacdo o AutoCAD apresentara um menu com novas op¢des que permitem das imagens dos cartfes. O teste de validacéo indicou que o sistema agiliza o

acesso rapido e direto aos desenhos da biblioteca, bem como as alteragdesmlecesso de analise dos cartdes reduzindo para 4 segundos um processo que

posicdo, escala e outros recursos, durante a insergéo. demorava cerca de 5 horas. O software mostrou-se uma nova ferramenta para
testar a eficiéncia de pulverizagéo.

PROGRAMA COMPUTACIONAL PARA CALCULOS DE DI-
008 LUICOES EM MISTURAS HIDROALCOOLICAS, Tadeu Alcides VARIABILIDADE ESPACIAL DE PARAMETROS CULTURAIS
Marques, Patricia Angélica Alves Marques, tmarques@prudenet.com.br,01 DA CULTURA DO MILHO (ZEA MAYS L.) EM BOTUCATU-SP,
Curso de Agronomia da UNOESTE - SP, Av. da Saudade, 231 apto. 122Andreza Simplicig Silvio José BicudpCelia. R. Lopes ZimbaékAngelo
Presidente Prudente - SP, CEP 19014-010. Cataneg ‘thikka@zipmail.com.br, Curso de Graduagao em Agronomia, Rua
I o . LClovis de Avelar Pires, 617, Apto. 9, Botucatu-SBcda@fda.unesp.br, Faz.
Em diluigbes de solggoes alco_ollcas depar_a-se~c0m o problema da contragq:oxp' Lageado, CP 237, CEP 18603-970, Botucatu-SP.
de volume, o qual dificulta muito a determinac¢éo dos volumes ou pesos ne-
cessarios das partes. Este problema é muito freqiiente em destilarias de aguAreultura do milho é responséavel por pelo menos um tergo da producéo naci-
dentes do Brasil e cré-se ser freqliente também para as indUstrias de produtmsal de grédos, com produtividade média de 2500kg/ha, muito baixa tomando
alcodlicos em todo o mundo. Para solucionar tal problema utiliza-se de tabeeomo comparagdo os padrées mundiais. A importancia da cultura faz com
las para a determinagédo da porcentagem em peso de alcool na mistura, postgte estudos de aumento de produtividade sejam estimulados. Com o objeti-
riormente determina-se em outras tabelas a massa especifi deer- vo de avaliar a variabilidade espacial de parametros morfol6gicos da planta
mina-se também o teor de &lcool em peso na mistura final desejada, atravé® milho, como: altura da planta, altura da insercéo da espiga, diametro da
do teor de alcool pré-estabelecido e posteriormente realizam-se os devidasspiga, comprimento da espiga, peso da espiga, nimero de grdos na espiga e
célculos. Neste contexto desenvolveu-se um programa computacional parar@imero de fileiras na espiga. foi realizada em maio de 2000 a mensuragao
realizacdo destes célculos, visando principalmente facilitar e agilizar a realidesses parametros em uma lavoura comercial de hibrido ST 9043, sob culti-
zacao deles, que é de pratica rotineira e de importancia vital, principalmenteo convencional em Nitossolo Haplico, em Botucatu-SP. Em uma area de
em algumas bebidas que para comercializacdo tem seus teores de alcodbm x 13,20m, foram levantadas amostras em um reticulado de 5,0m x 4,40m,
tanto maximo como minimo impostos pela legislagdo. O programa foi de-com coleta de trés plantas, utilizando-se a média para cada ponto. Usando
senvolvido em linguagem de programacéo Delphi 3.0, e pode ser executadcomo ferramenta o programa geoestatistico Variowin 2.4, foram construidos
em sistema operacional Windows95 ou Windows98. 0s semivariogramas para cada caracteristica. Pelos resultados observou-se
que para a altura das plantas, a dependéncia espacial é de cerca de 23m, para
a altura de insercdo das espigas a dependéncia espacial é de cerca de 16m e
SISTEMA PARA OTIMIZAR O ATENDIMENTO DE ENCO- para o peso da espiga 10m. As caracteristicas diametro da espiga, compri-
< mento da espiga, nimero de grdos e nimero de fileiras de grdos na espiga
ggi A J,\L/JIEIID\‘ngrf E'\i‘ dié)?j:tlc():ﬁes s;u?fgessiﬁgoﬁ':ésilzé AufaTl?\l,\é?f Lucnao apresentaram dependéncia espacial, sendo toda a variagdo na amostra de
o T ’ S 8ﬁgem aleatdria, muito provavelmente devido as caracteristicas genéticas do
Antonio de Sousa Leite, pedro@cnpat.embrapa.br, Centro Nacional d

&ibrido. Conclui-se gue as variaveis que apresentaram dependéncia espacial
Pesquisa de Agroindistria Tropical — CNPAT/EMBRAPA., Dra. Sara . . . o P .
Mesquita, 2270, CEP: 60511-510. ndo podem ser estudadas através da estatistica classica dentro dos intervalos

de dependéncia, por contrariar ao quesito independéncia, exigido pela esta-
No processamento da castanha de caju, ndo é possivel a obtencéio de somdfgtica convencional.

um tipo de améndoa. Para cada tipo de castanha processado séo obtidas con-

juntamente varios tipos de améndoas. Esta relagéo retarda e dificulta o aten-

dimento de encomendas e induz a formagéo de estoques excessivos de maté- SISPLAN - SISTEMA PARA MANEJO E ANALISE ECONOMICA
ria-prima e de produtos acabados. Como conseqliéncia, sdo altos os custodl 3 DE FLORESTAS DE PINUS, Edilson Batista de Oliveira, Yeda
com matéria-prima, despesas operacionais e o tempo de processamento. Afaria Malheiros de Oliveira, edilson@cnpf.embrapa.br, Embrapa Florestas,

sim, o objetivo deste trabalho foi desenvolver e testar um sistema de suportesirada da Ribeira, km 111, Caixa Postal 319. Colombo, PR - 83.411-000.
a tomada de decisdo com relagédo ao atendimento de encomendas, utilizando

uma combinag&o entre otimizago linear e os principios basicos do “just-inO sistema SISPLAN tem propiciado a agregagdo de US$ 43 milhdes de dola-
time”. Os resultados obtidos para 5 (cinco) encomendas hipotéticas evider¥eS por ano de renda aos produtores brasileiros. Trata-se de retorno que ja
ciaram que o sistema proposto poderé ser um importante instrumento ngem sendo efetivado. O SISPLAN é utilizado em éareas florestais qgue soma-

aprimoramento competitivo da indUstria processadora de castanha de caj@as representam 75% das florestas de Pinus no Pais. Como beneficios soci-
ais, além dos ligados aos beneficios ecolégicos e a geragdo de empregos,

destaca-se o uso do sistema por pequenos produtores. Esta difusdo ocorre

" - pelas Associagdes, Emater e Institutos. Seu uso é amplo pelas universidades
SOFTWARE PARA ANALISE DE CARTOES HIDROSSEN- o atividades de ensino, pesquisa e extensdo. Sem similares na América

010 SIVEIS, Antonio Leandro Furstenberger Favero, Luiz Claudio Garcia, Latina, o sistema ja ¢ utilizado por 110 Empresas/Instituig?es, ndo apenas do
Altair Justino, Marcelo Giovanetti Canteri, José Carlos Ferreira da Rocha,Brasil, mas também da Argentina, Chile, Costa Rica, Cuba, Estados Unidos,
Leandro@microsiga.com.br, Universidade Estadual de Ponta Grossa (UEPGRaraguai e Uruguai. O SISPLAN tem por funcéo o gerenciamento de reflo-
Av. Carlos Cavalcante, 4748, CEP: 84030-000, Ponta Grossa, PR. restamentos de Pinus possibilitando a definicdo do tipo de desbaste mais
gdequado para cada povoamento e da época e intensidade ideais para sua

A porcentagem de controle de um organismo nocivo em uma cultura agricol A : ) )
Crieallzagao, bem como da idade ideal para o corte final.

varia de acordo com a eficiéncia do produto e de sua aplicagado. A eficiénci
de aplicagdo pode ser avaliada por meio de cartdes hidrossensiveis, mas a

andlise e interpretagdo dos resultados € um processo moroso e de dificil in- 5 3

terpretacdo. O presente trabalho teve como objetivo desenvolver e valid SISTEMA DE INFORMACOES TECNOLOGICAS E COMER-
um sistema para automatizar o processo de andlise de cartées hidrossensl’\z?gr4 CIAIS DA FRUTICULTURA TROPICAL, Jose de Souza Ngto

O sistema foi desenvolvido utilizando-se a linguagem de programagéo Borlan€laudio Costa Fortiér Yjsneto@cnpat.embrapa.br, Centro Nacional de
Delphi. Foram desenvolvidos algoritmos distintos para filtrar a imagem e Pesquisa de Agroindustria Tropical - CNPAT/EMBRAPA, Rua Dra. Sara
para distinguir e contar as gotas presentes nos cartdes. Como resultado dkesquita, 2270 . CEP 60511-11&oftcom@softcom.eti.br, Softcom
trabalhos obteve-se um sistema automatizado composto por um médulo pafaformética Limitada, Rua Lineu Jucé, 368, CEP 60.420-090.
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A World Wide Web como plataforma tornou-se de certa forma atraente paravolvimento de uma cultura associado a quantidade de energia radiante dis-
publicacéo e distribuicdo de informacgéo, devido principalmente a sua indeponivel no sistema.

pendéncia e facilidade de interacdo. No entanto, a inexisténcia de um siste-

ma de informagles geradas aliada a necessidade de disponibilizagdo de

tecnologias, produtos e/ou servigos da fruticultura tropical, motivou a for- SISTEMA INTELIGENTE PARA PLANEJAMENTO AGRO-
malizac&o e o desenvolvimento de um Sistema de Informagdes Tecnoldgicad®20 PECUARIO E AMBIENTAL, Lino Carlos BorgésDibio Leandro

e Comerciais da Fruticultura Tropical (CEINFO), capaz de tornar o fluxo e 3Borges, ino@lis.eee.ufg.br, Agéncia Goiana de Desenvolvimento Rural e
transferencia da informacéo, em tempo real, disponivel aos usuarios. O SiSt‘?—'undiério, Rua F Qd 806 Lt 06 Setor Santa Teresa Goiania - GOI4s;

ma criado proporciona uma comunicagéo rapida e uma valiosa fonte de injihio@lis.eee.ufg.br, Universidade Federal de Goiés, Praga Universitaria s/
formagdes na INTERNET e cujo banco de dados segue metodologia proprigy seior Universitario Goiania — Goias.

da Engenharia de Sistemas de Informag&o. A interface dos mddulos de con-

sulta s&o paginas HTML com formularios que permitem ao usudario especifi-Este trabalho propde a modelagem e construgdo de um sistema especialista
car parametros para consultas e visualizar os resultados esperados. A baseffga diagnostico de aptiddo agricola para gestéo ambiental, através de mode-
dados do sistema sera alimentada com informacées tecnoldgicas, publicd0s de sistemas inteligentes (Sistema baseado em conhecimento). A modela-

¢bes da Embrapa Agroindus-tria Tropical-CNPAT e de outras unidades d#Jem e a aquisi¢do do conhecimento deste sistema, relacionando o problema
Embrapa, bem como, originarias de outras organizacdes. de aptiddo agricola a questdo ambiental da forma mais completa possivel, é a

principal caracteristica de originalidade deste trabalho. A implementacéo foi
feita no Clips 6.1/jess e a validagdo com dados reais obtidos da EMBRAPA,
IBGE E EMATER-GO. Foi escolhida a regido de parte da bacia do Rio

. ) Araguaia por ser uma regido importante no aspecto ambiental, a qual vem
015 DE SCOTT'KNQTT’ Rolmulo Augusto Althal,lM_arceI_o Giovanetti sofrendo grande pressdo em seus ecossistemas com projetos agropecuarios
Canterf, Eder Antonio Gigliotf, ralt'h_aus@uepg.br, Universidade Estadual sem a devida avaliagdo dos impactos ambientais advindos destas atividades.
de Ponta Grzossa (UEPG), Rua Mario Noguglra, ,66’ CEP: 84031-410, PONt) tema ¢ extremamente relevante, pois a sistematizacdo do conhecimento de
Grossa, PRimgcanter@convoy.com.br, Universidade Estadual de Ponta varias fontes de forma a proporcionar uma ferramenta de auxilio a gestédo

Grossa (UEPG), Dep. de Informatica, Av. Gal. Carlos Cayalca_mte, 4748. CEPagricola e ambiental de maneira eficiente e responsavel, é ainda uma ques-
84030-000, Ponta Grossa, P&er@dbv.cca.ufscar.br, Universidade Federal iz Jberta em pesquisa . O trabalho abre também perspectivas para incorpo-

de Séo Carlos (UFSCar), Via Anhanguera, Km 174 - C.P. 153. CEP: 13600'ragéo de outras fontes de informag&o como imagens de satélites e agricultura
970, Araras, SP. de precisio.

Métodos estatisticos de separacdo de médias séo utilizados para classificar

dados obtidos em experimentos e para separa-los em grupos. O presente tra-

balho teve como objetivo desenvolver um algoritmo para separar médias pelg SOFTWARE PARA SUPORTE HIDRAULICO, Leandro Andrade
método de Scott-Knott, implementar e validar um sistema capaz de realiza Jacinto de Assungdo Carvathdandrade@lavras.br, Engenharia
todas as etapas necessarias ao teste, desde a anélise de variancia até a sepaydeola (Irrigagdo e Drenagem) — Capes/UFLA, Rua Ebert Vilela, 1864 Pres.
¢ao das médias. O sistema foi desenvolvido utilizando-se a linguagem d&ennedy — Lavras (MG), CEP: 37200-08@acintoc@ufla.br, Departamento
programacéao Borland Delphi e foi direcionado a computadores compativeisle Engenharia/UFLA, Universidade Federal de Lavras / DEG. cx.37, Lavras
com a plataforma PC que utilizam o sistema operacional Microsoft Windows(MG), CEP: 37200-000.

95 ou posterior. Para validar o sistema foram feitas comparagées entre resuA— . R . S
. . ._A demanda por sistemas de irrigacdo na agricultura brasileira é crescente,
tados de experimentos calculados de forma manual e pelo sistema, analis

dos pelo método de Scott-Knott. Também foram comparados 0s resultadogewdo a necessidade de aumentar produtividades e, consequentemente, 0s

Ricros. Com isso, aumentou-se a necessidade por novas tecnologias neste
gerados pelo teste de Scott-Knott com os testes de Duncan e Tukey. Quandg ~ . ) ; R o
campo de atuagdo da agricultura, incluindo os aplicativos computacionais.

comparado aos outros testes verificou-se que o método de Scott-Knott facili= . ~ . . . -
p a Dentre os diversos parametros existentes para dimensionar um sistema de

ta} a interpre}agé’o dos resgltiidos, pois os dados s&o classificados em grup Scalque para um conjunto de irrigacéo, a altura manométrica é o que envol-
(#stlntos e,na_o ha SObI’epOSIinO entre os grupos _eﬁcontrados. Essa SObreF)OS'%Qmais célculos, o que resulta em um maior gasto de tempo e maior possibi-
e caracterlstlc_a de outros metoc_ios bas’ta’nt_e utlllzaQOs_ ‘como o de Duncan 8idade de haver erros. Sendo assim, desenvolveu-se um software que auxilie
de Tukey. O S'Stem? desenvolvn_io sera Util para \(lab|||zar 0 uso df’ teste d?\a determinacdo da altura manométrica de um sistema de irrigagéo, utilizan-
Scott-Knott na analise de experimentos. Antes disto, 0 grande nlimero € g, cacylos relativos a perdas de cargas continuas e localizadas, fator de atri-
complexidade dos caIct_JIos inviabilizavam sua utilizagdo em experimentos 44 equacdo universal e nimero de Reynolds. Além da possibilidade de uso
com uma grande quantidade de dados. isolado de cada equacdo, 0 usuario tem a opcdo de montar um projeto de
irrigacao utilizando todos os recursos disponibilizados por este software. As
. principais vantagens propiciadas por este trabalho séo: operagdo simples e
UTILIZACAO DO SOFTWARE MICROCAL ORIGIN" EM objetiva; redugdo do tempo gasto com célculos; e prevengéo de erros comuns
0 COMPONENTES DA RADIAGAO SOLAR EM AMBIENTE quando realizados manualmente.
PROTEGIDO, Antonio Ribeiro da Cunh&merson GalvahiJodo Francisco
Escobedy André Belmont Pereitatarcunha@fda.unesp.br, FCA-UNESP/
Botucatu-SP, Depto de Recursos Natur@belmont@uepg.br, UEPG-PR, APLICACAO DE REDES NEURAIS DIRETAS NA PREVISAO
Depto de Solos e Engenharia Agricola. 022 e PRECOS DE OVOS, Milena Téapia, Mauro Roisenberg, Jorge
JMuniz Barreto, milena@inf.ufsc.br, Universidade Federal de Santa Catarina
UFSC, Centro Tecnoldgico.

SOFTWARE PARA SEPARAGAO DE MEDIAS PELO METODO

A producéo biolégica geralmente se avalia através da matéria seca total g
uma determinada cultura acumula ao longo do seu ciclo de desenvolvimentg,

a qual varia em propor¢ao direta com a quantidade de energia solar dispongste artigo, propde discutir e avaliar a habilidade dos modelos conexionistas
vel no meio. Portanto, o rendimento econdmico é diretamente proporcionabm realizar previsdes acuradas de séries temporais, no caso especifico, 0s
ao rendimento biolégico, dependendo ambos da eficiéncia fotossintética daﬁregos de ovos pagos ao produtor. O estudo justifica-se devido a
folhas. Com isso, atraves de um sistema de aquisicéo automatica de dadosiriplicabilidade da metodologia Box-Jenkins (1976) para previsdes de hori-
Micrologger 21X, é possivel a varredura de sensores de radiag8o solar efontes temporais mais longos. A avaliagdo do modelo foi realizada compa-
intervalos de segundos, utilizando-se do software Microcal Ofigia con- rando-se os resultados obtidos com os alcangados pela aplicagdo dos mode-
feccéo de curvas de irradiancia diaria dos valores instantaneos das compiss ARIMA. Além da qualidade da previs&o, foram avaliados aspectos como
nentes da radiag&o solar, tais como global, difusa, refletida e o saldo de radi facilidade de aplicagéo e utilizagdo. Os experimentos mostram que além da
acao, para posteriormente efetuar a integralizacéo dos seus valores ao longimplicidade, RNAs simples permitem previsdes acuradas para horizontes
do dia. A partir dessas informag6es é possivel avaliar o crescimento e desede tempo mais longos.
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SADGNA — SISTEMAS AUTOMATIZADO DE ANALISE DO ssin@artnet.com.br, SIN (Solugdes Informatizadas para Negécios), R. Baréo
023 VOLUME DE GOTAS DE CHUVA COM PROCESSAMENTODE 9@ Sag Marcelino, 413, Juiz de Fora, MG, 36025-%68jxa postal 181,
IMAGENS DIGITAIS, Paulo Estevao CruvirteBidney Rosa VieifaEdson Barra do Garga, MT, 78600-000.
Roberto Minaté] ‘cruvinel@cnpdia.embrapa.br, Embrapa — Instrumentacao o objetivo deste trabalho foi desenvolver um software para auxiliar os técni-
Agropecuaria, Rua XV de Novembro, 1452 — S. Carlos — SP — Brasil —cos e produtores na determinagdo do custo de produgéo do gado de corte. O
CEP13560-970Instituto Agrondmico de Campinas, Av. Bardo de Itapura, software Custo @rroba é composto de um plano de contas, no qual 0 Usuario

1481 - Campinas - SP - Brasil - CEP13100-970; pode cadastrar todas as despesas e receitas referentes ao sistema de produ-
‘minatel@cnpdia.embrapa.br, UFSCar — Depto de Computacéo, Rod¢zo de gado de corte. O software permite o cadastramento de todos os bens
Washington Luiz, Km 235, Séo Carlos - SP — Brasil - CEP13565-905. moveis e benfeitorias do sistema de producio, visando os calculos de depre-

Nesse trabalho é apresentado um software que utiliza um método rapido paFéa@,a(_J € remuneracao F’,O gapltal. 0 CUStO_ @rroba calcula e apresenta ao
avaliacdo da distruibuicio de gotas. Este método foi baseado ent!SUarioas seguintes variaveis: total das receitas, total dos custos operacionais,
processamento de imagens digitais com técnicas de analise por correlacéo ﬁUStIO total, mbar%em bruta, marg((ejm "qL{'IE’;z Iu(;:ro,_custo odperaclcj)nal e custo
dominio da freqiiéncia, morfologia matematica e transformadas Waveleté_Ota por arroba de carne, pqnto € equtlibrio. oAs!stema € producao, quan-
[Minatel (1993, 1994) — Cruvinel (1996,1999)]. Esta técnica tem como Van_tldade total de carne produzida, yalqr do patrl_momo e remuneracao dp capi-
tagem medir e contar gotas de forma automatica integrada em um ambient@l‘ O software pgrmlt_e ao usuario diversas simulagdes envolvendo dlvers_os
Windows de facil operacio e produtivo. Ele é aplicado na analise de gotas dgarametr(_)s e variaveis, mostrando 0s pontos de estrangulamento e auxilian-
chuva, pulverizacdo ou irrigacéo obtidas por técnicas como a do 6leo en‘i‘o 0 técnico e o pecuarista na determinagéo do custo de producéo do gado de

placas de Petri ou com uso de papéis hidrossensiveis. corte com precisdo e consideravel rapidez

SISTEMA DE INFORMAGOES GERENCIAISNO AMBITO DE  (jpg  SOF TWARE PARA GERENCIAMENTO DE REBANHOS

025 UMA FAZENDA FAMILIAR, Rui Fonseca Velost Fernando BOVINOS: SELEGAO E AVALIAGAO PELO PECUARISTA,

Borges Fernand&srui@cpac.embrapa.br, Embrapa Cerrados, BR-020, km i\/larcos Aurélio Lopé§ Marpelo Pereira Barbosandré ITUiZ Zambalde
18 — Cx. Postal 08223 CEP 73301-970 — Planaltina — DF; malopes@ufla.br, Universidade Federal de Lavras, Caixa postal 37, Lavras,

2 P .
“fernando@cpac.embrapa.br, Engenharia Agronomica, UnB — Brasilia — DF.MG' 37200-000; mpbbarbosa/@bol.com.bn Esco!a Técnica Estadual “Lauro
Gomes” (CEETPS), Rua Ingé, 470, Santo André, SP, 09175-020.

Neste artigo, apresentam-se resultados parciais de um sistema de informa-t trabalh isti . lizada iunt ist
¢Oes gerenciais, no ambito de uma propriedade rural, conceitualizada com Ste trapaino consistiu ém uma pesquisa realizada junto aos pecuaristas que

um pequeno agro-negécio. Trata-se de um esforco analitico crucial para daftilizam softwarets pa(&jra gerenuamf;anto dos rebanh:)s bovinos. Int\)/estlg(()ju-s_e
suporte a tomada de decisGes do produtor e ao desenvolvimento de model68MO O pecuarisia adquiré um software, a quem ele recorre na busca de In-

matematicos de sistemas de producéo agrossilvipastoris visando a ava”agégrmagoes sobre o0 assunto, quem da orientacdes ou indica um software ade-

ex-ante do impacto de novas tecnologias passiveis de neles serem incorporddado. a avaliagdo, quais os resultados obtidos com o software ja em utiliza-
das. Seguindo a visdo sistémica e os conceitos de contabilidade gerencidia® € duais mudancas ocorreram no sistema de producéo de leite apos a
adota-se a abordagem de estudo de caso com a participacéo efetiva de ddj§Plantacao e utilizacgo do software.
produtores e de seus familiares na geragéo e critica de dados, na especificagao
e implementacdo desse sistema de informagbes. Utiliza-se o software N
Microsoft Office para seu desenvolvimento, por estar disponivel em muitos 9 EDUCAGAO VIA INTERNET DIRECIONADA AO SETOR
dos microcomputadores ja apropriados por produtores e por ser de facil apli* AGROPECUARIO: O CASO UFLATEC, Marcos Aurélio Lopes,
cacdo. Resultados parciais do desenvolvimento desse sistema séo apreserdré Luiz Zambalde, Francisval de Melo Carvalho, Anderson Bernardo
dos abaixo em forma de figuras e tabelas estabelecidas de forma&los Santos, Cristiano Leite de Castro, Rodrigo de Oliveira, Sérgio Augusto
interdisciplinar. Carvalho Gomes, malopes@ufla.br, Universidade Federal de Lavras, Caixa
postal 37, Lavras, MG, 37200-000.

N Este artigo tem como principal objetivo relatar a primeira experiéncia da
026 SOFTWARE PARA DIMENSIONAMENTO E EVOLUGAO DE  ynjversidade Federal de Lavras (UFLA) no ensino a distancia, via Internet,
REBANHOS BOVINOS MANTIDOS EM SISTEMAS DE para o setor agropecuario. O software utilizado para gerenciar o Curso Virtu-
PRODUGAO EM REGIME DE PASTEJO OU EM SEMI- alCusto de Produgdo do Leite foi o WebCT (World Wide Web Course Tools).
CONFINAMENTO, Marcos Aurélio Lopés Paulo de Figueiredo Viefra A principal forma de divulgagdo do Curso foi a home page do Centro de
Pedro Castro Netp Euclides Braga Malheirés'malopes@ufla.br, Tecnologia em Informéatica da UFLA (UFLATEC). Sdo apresentadas estatis-
Universidade Federal de Lavras, Caixa postal 37, Lavras, MG, 37200-000ticas relacionadas ao: perfil e origem dos alunos matriculados, tempo desti-
pvieira@fcav.unesp.br, UNESP/FCAV, Rodovia Carlos Tonnani, km 5, nado a leitura do contetido, resolugdo dos exercicios e avaliagdo de aprendi-
Jaboticabal, SP, 14870-000. zagem, participagdo em bate papos e debates, nimero de mensagens envia-

- . . das e lidas, taxas de evasao e aprovagao.
Os objetivos desse estudo foram desenvolver um sistema computacional que

efetue o dimensionamento e evolugéo de rebanhos bovinos e desenvolver
uma ferramenta que possibilite ao usuario efetuar simulagdes em um sistema
de producéo de carne e / ou leite. A linguagem utilizada foi CA Clipper. As 030 DESENV,OLVIMENTO DE UM SISTEMA CQMPUTACIONAL
rotinas foram desenvolvidas de forma conversacional, com acesso aos diver- PARA CALCU,ll‘_o Do CUSTQ BE PRODUCAO Iﬁ]o LEITE DE_l

S0s programas por meio de menus auto-explicativos. O Sistema desenvolvf;'o‘BR_'B‘S'l'!arcolS Aure |0”I;opes, Mar(lja as Gragasl Carv?j o ’E"O‘%fae Si Va&
do pode auxiliar o técnico e o pecuarista no dimensionamento e evolugédo gerancisval de Melo Carvalho, Magno de Sousa, Delmara de Cassia Fernandes

um rebanho bovino com precisdo e consideravel rapidez; possibilita ao usu=0Pes. malopes@ufla.br, Universidade Federal de Lavras, Caixa postal 37,

ario efetuar inUmeras simulagdes; e constitui uma importante ferramenta navras, MG, 37200-000.

auxilio da tomada de decisGes. O objetivo deste trabalho foi desenvolver um sistema computacional para
auxiliar os técnicos e caprinocultores na determinacéo do custo de produgéo
do leite de cabras. O sistema CUSTO CABRAS é composto de um plano de

SOFTWARE DE CONTROLE DE CUSTOS PARA A PECUARIA  contas, no qual o usuario pode cadastrar todas as despesas e receitas referen-

027 DE CORTE, Marcos Aurélio Lopgs-rederico do Valle Ferreirade  tes ao sistema de producéo de leite de cabras. O CUSTO CABRAS permite o

Castrg, Licio Violin Junqueirg Francisval de Melo CarvalhoAndré Luiz cadastramento de todos os bens méveis e benfeitorias do sistema de produ-

Zambaldé, Delmara de Cassia Fernandes Ldpéwalopes@ufla.br, ¢ao, visando os calculos de depreciagdo e remuneracéo do capital. O sistema

Universidade Federal de Lavras, Caixa postal 37, Lavras, MG, 37200-000¢alcula e apresenta ao usuario as seguintes variaveis: total das receitas, total
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dos custos operacionais, custo total, margem bruta, margem liquida, lucrgyrincipais atrativos. Por isso auxilia no uso correto e seguro dos agrotoxicos,

custo operacional e custo total por kg de leite, ponto de equilibrio do sistema@revenindo intoxicacdes ao meio ambiente, ao trabalhador rural e ao

de produgéo, quantidade total de leite produzido, valor do patriménio, remu-consumidor final de alimentos.

neracdo do capital, produ¢do média das cabras (kg/dia) e producéo de leite

em kg/ha/més. O CUSTO CABRAS permite ao usuario diversas simulagbes SISTEMA INTERATIVO PARA CONSULTA DE DOENGAS DA

envolvendo diversos parametros e varidveis, mostrando os pontos de estra®34 CANA-DE-ACUCAR — SINDOC, Luciano Mathias Doll, Valter

gu'amej‘to e au_xiliando o técnico e 0 pticuarista na d?terminggéo do custo d§chastai, Marcelo Giovanetti Canteri, l\}laria Salete Marcon G’omes Vaz,

producéo do leite de cabra com precis&o e consideravel rapidez. doll@convoy.com.br, Departamento de Informatica — Universidade Estadual
de Ponta Grossa, Rua Marqués do Parana, 1028 — CEP 84051-060 — Ponta

Grossa — PR.
SOFTWARE PARA GERENCIAMENTO DE REBANHOS

031 BOVINOS: DESENVOLVIMENTO E AVALIAGAO PELA Este artigo apresenta a tecnologia de banco de dados e a aplica¢@o no Siste-
SOFTHOUSE, Marcelo Pereira Barbhddarcos Aurélio LopésAndré Luiz ma de Informagéo de Doencas da Cana-de-Acticar - SINDOC. O projeto que
Zambaldé, 'mpbbarbosa@bol.com.br, Escola Técnica Estadual “Lauro faz parte e:_sta aplicacdo estd em andamento no Departamento de Informatl_ca
Gomes” (CEETPS), Rua Inga, 470, Santo André, SP, 09175_020’da UnlverS|dgde I%stadual de Pontfi Qrossa (Del_nfo/UEPG). O dgsenvolw-
2malopes@ufla.br, Universidade Federal de Lavras, Caixa postal 37, Lavragnento de aplicagdes em Agronegocios tem motivado o uso de sistemas de
MG, 37200-000. banco de dados ndo convencionais, que tratam eficientemente tipos de dados
complexos (imagens, graficos, dados cientificos, etc.). Esta tecnologia de
Este trabalho consistiu em uma pesquisa realizada junto as softhouses qyenta, aplicada a produgéo agro-industrial, permite a elaboragéo de software
desenvolvem e comercializam softwares para gerenciamento de rebanhag apoio ao melhoramento vegetal e software para controle de pragas e doen-
bovinos. Investigou-se como e por qué uma determinada empresa desenvajas da cultura. A principal contribuigdo deste artigo é a descri¢do da
veu um software, qual o seu envolvimento com a pecuaria, que caminhogplicabilidade de banco de dados e Agronegécios, onde sdo mostradas as
foram percorridos até se chegar ao produto final, qual a participagdo &antagens e os beneficios para a area.
envolvimento do produtor no processo de desenvolvimento do software, o
interesse pela satisfacéo do cliente (pecuarista), suporte ao produto e se o

software desenvolvido atende realmente as necessidades do pecuarista. SISTEMA DE INFORMACAO PARA CONSULTA DE DEFEN-

SIVOS AGRICOLAS — SINDAG, Valter Schastai, Luciano Mathias
Doll, Maria Salete Marcon Gomez Vaz, Marcelo Giovanetti Canteri,

5 SISTEMA COMPUTADORIZADO PARA O MONITORAMENTO  schastai@convoy.com.br, Departamento de Informatica — Universidade
03 DE FATORES AMBIENTAIS E CONTROLE DA QUALIDADE Estadual de Ponta Grossa, Conj. Raul Pinheiro Machado, Bloco 4, Ap. 11,
DA SOLUCAO NUTRITIVA NO CULTIVO HIDROPONICO EM CASAS CEP 84015-901 Ponta Grossa — PR.

DE VEGETACAO, Pedro Paulo da Cunha Machado, Manlio Silvestre . . _ . . i
Fernandes, pedromac@ufrrj.br, Instituto de Agronomia — Dep. de solos _/’Atual_mente, a quantldeide de |nformaf;oe_s a re;pelto de defensivos e}grlcolas
UFRRJ - Seropédica — RJ, 23835-590. € muito grande, mas s&o poucas as técnicas utilizadas na estruturagao e orga-
nizagdo das informagdes. Para organizar estes dados é recomendavel utilizar
Um sistema automatico foi desenvolvido para o controle das condi¢Gesa tecnologia de banco de dados ndo convencionais, uma vez que a represen-
ambientais em casa de vegetacdo, e que permite os seguintes monitorament@g;io adequada das informagdes de defensivos agricolas envolve textos e
intensidade luminosa; temperatura do ambiente; temperatura da solugdo nimagens. Este trabalho descreve um sistema para gerenciar informagdes so-
tritiva no reservatorio; temperatura da solugéo nutritiva nas fileiras de plan-bre defensivos agricolas, utilizando-se conceitos de banco de dados n&o con-
tio; condutividade elétrica da solug&o nutritiva no reservatorio; condutividadevencionais. Para tanto, foi feito um levantamento dos principais sistemas
elétrica da solugéo nutritiva nas fileiras de plantio; nimero de reposi¢oes dexistentes, com a finalidade de verificar o que mais se adequava ao proble-
agua no reservatorio; pH da solugéo nutritiva no reservatorio e pH da solugéga. Como resultado, elaborou-se o Sistema de Informacéo de Defensivos
nutritiva nas fileiras de plantio. Além dos monitoramentos citados, tambémAgricolas — SINDAG, que fornece informagdes precisas a respeito dos pro-
podem ser feitos as gravagbes dos dados em disco e o controle do pH e datos, tais como ingrediente ativo, fabricante e doses recomendadas para
condutividade elétrica da solug&o nutritiva, por meio do software gerenciadoicada cultura. O SINDAG possui uma base de dados n&o convencional e per-
em execugéo no computador. Com a utilizagéo deste sistema, procura-se dhite selecionar os melhores produtos para o controle de doengas, plantas
minuir as atividades humanas na coleta de dados e no manejo do cultivdaninhas ou insetos que atacam as culturas. A consulta ao sistema sera
hidroponico, reduzindo os trabalhos repetitivos e os erros que normalmenteisponibilizada via Web. A utilizago do SINDAG gerara beneficios em rela-
acompanham estas atividades, podendo ser utilizado tanto por pesquisadorggo ao aspecto ambiental. Visto que, seu uso permitira aplicagio de agrotoxicos
quanto por produtores. Todo equipamento foi desenvolvido procurando-seje forma correta, para as culturas recomendadas, reduzindo a poluigdo
maior simplicidade de projeto para facilitar a manutencdo e reduzir os cusambiental.
tos. Todos os circuitos utilizam pegas encontradas no comércio brasileiro.

CONTROLE FINANCEIRO NA SUINOCULTURA: UTILIZAQZ\O
AGROTOXICOS NO PARANA, Carlos Wilson Pizzaia Junior, 038 pE UM SISTEMA COMPUTADORIZADO, Gustavo Quiroga
03 pizzaia@pr.gov.br, Secretaria de Estado da Agricultura e do Souki, Juliana Mafra Salgado, Leticia de Oliveira, souki@ufla.br,
Abastecimento, Rua dos Funcionarios, 1559 - CEP 80035-050 — Curitiba -Universidade Federal de Lavras, Rua Pedro Souza Freire, 140/103 Jardim
PR. das Acéacias Lavras — MG 37200-000

Este trabalho consistiu na confeccdo de um site oficial unindo a area d&® complexo agroindustrial suinicola brasileiro esta inserido num ambiente
agrotéxicos a informatica. Pelo fato de dispor de legislagdo especifica sobrbastante turbulento devido a grande velocidade das que vém ocorrendo nos
agrotéxicos, o Parana possui um sistema préprio de cadastramento destdias atuais. As mutagBes ambientais tém tornado imperativa a necessidade
insumos visando possibilitar seguranga aos usuarios. “Agrotéxicos no Paran&le que as organizagfes produtivas inseridas neste setor busquem um maior
€ um site que permite a visualizagdo dos aspectos técnicos (agrondmico, satdével de competitividade. Paralelamente, a moderna literatura das ciéncias
e meio ambiente) de todos os agrotdxicos num Unico local. Fornece inforadministrativas tem destacado o papel dos sistemas de informagdes gerenciais
macodes a diversas modalidades profissionais e instituicdes. Langado naa criagio de subsidios informacionais que favoregam os processos decisorios,
internet em 30/06/98, vem passando por alteragdes para torna-lo mais versatibnduzindo as organizagdes a atingirem suas metas. Neste contexto, a ado-
conforme a necessidade dos usuérios. Constitui-se hoje numa ferrament#o de novas tecnologias como 0s novos instrumentos de gestao e as ferra-
disponibilizada on-line. O inter-relacionamento entre os diversos campos denentas informatizadas de auxilio as tomadas de decis&o tém se configurado
informagdes e o fato das informagGes serem atualizadas diariamente séo seem ativos estratégicos. Dentre as ferramentas informatizadas, destaca-se a
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utilizacdo das planilhas eletronicas, enquanto que dentre os instrumentofingdo da variagdo da altura e da presséo hidraulica da calda, dentro de um

administrativos, os controles financeiros sdo fundamentais para o auxilio asmesmo volume de aplicacéo, para dessecacdo de aveia-preta (Avena strigosa).

tomadas de decisdo. O presente trabalho desenvolveu-se com o objetivo d&oncluiu-se que com maiores pressdes deve-se utilizar bicos com maiores

apresentar uma planilha eletrénica criada para o controle financeiro da ativiangulos e diminuir a altura do alvo; sendo o inverso verdadeiro. Ficou com-

dade suinicola com o objetivo de fornecer informagdes para as tomadas derovado a dificuldade de se atingir alvos distantes dos bicos e nas partes

decisdes. mais baixas de culturas com elevada massa foliar. Observou-se que quanto
mais distante do alvo, menor a variagéo do espectro. O software utilizado, foi
fundamental na analise qualitativa do processo.

LIMITES COGNITIVOS DO ADMINISTRADOR RURAL: A IN-

039 FORMATICA AMPLIANDO A RACIONALIDADE DAS 5 .

DECISOES, Gustavo Quiroga Souki, Juliana Mafra Salgado,souki@ufla.br, DETERMINACAO DO VOLUME DE AGUA NO SOLO EM FUN-

Universidade Federal de Lavras, Rua Pedro Souza Freire, 140/103 JardirQ42 CAO DA POSICAO DO LENCOL FREATICO, UTILIZANDO

das Acécias Lavras — MG 37200-000. MODELOS NUMERICOS, Leandro Andratiarbas Honério de Miranga

. . o L. _Jacinto de Assun¢do CarvafhoSérgio Nascimento Duafke
A grande velocidade e profundidade das transformages tecnoldgicas, po“E'flandrade@lavras.br, Capes/UFLA, Rua Ebert Vilela, 1864 Pres. Kennedy —

cas, econdmicas, culturais e sociais que vém ocorrendo nos dias atuais te[’%\vras(MG) 37.200-000snduarte@carpa.ciagri.usp.br, ESALQ/USP, Av.
criado um ambiente bastante turbulento, gerando uma série de novas demapz 2 dias. 11. cx.09. Piracicaba-SP. CEP: 13.418-900 T
a » 11, ex.09, , :13. .

das, riscos, incertezas e oportunidades para as organizagdes que atuam n

setor rural. Para que tais organizagdes se mantenham competitivas, tornou-€enivel do lencol fredtico sofre variacBes devido as condi¢Bes climaticas,
imperativa a necessidade de amplas reformulagdes nas suas estruturas e earacteristicas do solo, efeitos da drenagem, e a posicéo do lencol freatico
tratégias. Uma nova postura por parte dos administradores rurais frente aggode alterar o volume de dgua armazenado na zona radicular. Para tanto rea-
desafios que se pronunciam tem sido exigida, obrigando a todos a repenshzou-se a integragéo numérica da curva de retencéo pelo método de Simpson,
rem seu estilo de vida, seus valores e também sua maneira de administratilizando-se trés tipos de solo. A posi¢éo do lencol freatico foi o pardmetro
Em fungdo das mutagbes ambientais e do acelerado desenvolvimento date variagdo no modelo. Os resultados foram obtidos pelo desenvolvimento
novas tecnologias de informagio e comunicag&o, as organizagdes rurais bree um software (SIMULA) em Visual Basic 5.0 para simular os dados refe-
sileiras tém comecado a se utilizar de ferramentas informatizadas na sua get&ntes ao armazenamento de agua na zona radicular, para Piracicaba-SP. Pode-
t&0. No entanto, com freqiiéncia, os resultados do uso dessas novas tecnologigsse observar que os solos apresentaram comportamento semelhante quanto
esbarram em diversos entraves, dentre eles os limites cognitivos e & variacéo do teor de agua, entretanto com diferengas visiveis nas quantida-
racionalidade limitada dos decisores. O presente trabalho discute sobre #s de agua armazenada. O modelo apresentou-se bastante aplicavel para a
limitagBes cognitivas e racionais do administrador rural e como tais tecnologiagleterminacéo desse parametro.

podem favorecer as tomadas de decisédo nas organizacdes rurais.

SISTEMA INFORMATIZADO PARA OTIMIZAGAO OPERA-
GRANJAS LEITEIRAS INFORMATIZADAS: UM ESTUDO 043 CIONAL E ECONOMICA DE MAQUINAS PARA COLHEITA,

040 sOBRE O INTERVALO ENTRE PARTOS, Gustavo Quiroga Souki, E_rivelto Mercantg Ma_rcio_ Furlan Magdi Fabio Wronsl& Antonio Gabriel
Juliana Mafra Salgado, souki@ufla.br, Universidade Federal de Lavras, Ru&ilno®, Jerry Adriani Joharfp Eduardo Godoy de Souza
Pedro Souza Freire, 140/103 Jardim das Acécias Lavras — MG 37200-000:€rivelto@unioeste.br, bolsista DT do projeto PRAPRAG, RHAE/CNPq, Rua

) ) ) o ) ~ Sociologia 1323, Bairro Faculdade Cascavel Zitanmaggi@hotmail.com,
Apesar das dimensdes continentais brasileiras e de possuir um dos maiorgg)sjsta | TI, RHAE/CNPq, Rua Rio da Paz 400, Bairro Nova Cidade Cascavel
rebanhos bovinos do mundo, a produtividade leiteira média no Brasil, quan-_ pr.3wronski@unioeste.br, bolsista ITI, RHAE/CNPg, Rua Aleijadinho 266,
do comparada a outros paises, n&o se apresenta compativel com a magnitysigirro Faculdade Cascavel — Rigos@certto.com.br, Curso de Engenharia
da sua producéo total e com seu potencial. Diversos fatores tem sido apontagricola, Rua Afonso Pena, 2217, Apt® 1001, Cascavel — Pr;
dos como responsaveis pela baixa produtividade neste setor. Dentre as Cajerryaj@unioeste.br, Curso de Engenharia Agricola, Rua Aleijadinho 266,

sas mais importantes, destaca-se a ineficiéncia reprodutiva dos rebanhogairro Faculdade Cascavel — Rypdoy@unioeste.br, Curso de Engenharia
Diversos indices podem ser adotados para avaliagéo da eficiéncia reprodutivgricola, Rua Minas Gerais 2447, Apt® 13 Cascavel - Pr.

dos bovinos. No entanto, destaca-se a importancia do intervalo entre partos

(IEP), pois ele reflete uma série de outros parametros reprodutivos. O preserelecionar e adquirir maquinas e implementos com rapidez e confiabilidade,
te trabalho tem como objetivo apresentar um sistema de informatizado capa@timizando os custos de operacao, & uma das principais metas da mecaniza-
de auxiliar no diagnéstico da situagao reprodutiva de exploragdes leiteiras$a0 agricola. Nesse sentido, 0 objetivo do trabalho foi desenvolver um siste-
Em um primeiro momento, sera feita uma discuss&o da importancia do IEBN@ informatizado, que possibilite ao usuario a escolha de maquinas para
na atividade leiteira e da emergente necessidade de se adotar os sistenfheita com o menor custo por hora trabalhada, otimizando desta forma a

informatizados como ferramenta de trabalho. Sera ainda apresentado u@Peracéo, através da adequacao dos parametros operacionais como velocida-

software para controle zootécnico, que tem o potencial de auxiliar nas toma‘-je de trabalho, eficiéncia e os custos fixos e variaveis. Para o desenvolvi-

das de decisBes. Baseados em indices zootécnicos de reconhecido valorMgnto do sistema, a linguagem de programacao utilizada foi o Borland Delphi
usuario do programa pode verificar falhas no sistema de producéo, particu3-0: © Z p;rgr de prospectos dos fabrlgantes das magumaz foi criado grp
larmente no que tange a esfera reprodutiva, identificando os animajfanco de dados, em MdS-Accejs B'O'Ir?ndeo usuarl(l) p? zca astrarfg mo ('j"
ineficientes. Finalmente, serdo apresentadas algumas conclusdes prelimin§a" s caracteristicas de uso das colhedoras. O calculo dos custos fixos (de-
res sobre a utilizago do referido programa preciagado, alojamento, seguro, manutencao e méo de obra) e variaveis (fil-

tros, 6leos lubrificantes, combustivel, graxa, rodados) das maquinas foram
baseados em literaturas especializadas. Como resultado o sistema proporcio-
naré aos usuarios, menor custo, maior seguranga e confiabilidade no uso das
maquinas para colheita. Este sistema informatizado, € um dos médulos do
software Planejamento Racional de Propriedades Agricolas - PRAPRAG, em
desenvolvimento no Nicleo de Inovagbes Tecnolégicas — NIT, campus de
Cascavel.

AVALIAQAO DA QUALIDADE E EFICACIA DE PULVERIZA-
041 CZo DE UM HERBICIDA SISTEMICO COM USO DE
SOFTWARE PARA ANALISE DE CARTOES HIDROSSENSIVEIS, Luiz
Claudio Garcia , Everson Pedro Zeny, Antonio Leandro F. Favero, Altair
Justino, Claudio Purissimo, Marcelo Giovanetti Canteri, Igarcia@uepg.br,
Universidade Estadual de Ponta Grossa (UEPG), Av. Carlos Cavalcante, 4748,

CEP: 84030-000, Ponta Grossa, PR. SISTEMA INFORMATIZADO PARA SELECAO E CUSTOS DE

Neste trabalho, avaliou-se a qualidade de pulverizagdo de um herbicia®44 USO DE MAQUINAS PARA SEMEAR, Carlos Antonio Anfgs
sistémico - com uso de software para analise de cartdes hidrossensiveis - eimtdnio Gabriel Filhg, Erivelto Mercantg Jerry Adriani JoharfnEduardo
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Godoy de SouzaFabio Wronskj Cindia Sordj, ‘carlosantes@unioeste.br, SOFTWARE PARA OTIMIZAGAO OPERACIONAL E ECONO-
bolsista ITI, RHAE/CNPg, Rua Trés Barras 1299, Jardin Universitario, 046 \ycaDE MAQUINAS DE PULVERIZACAO TERRESTRE, Alcir
Cascavel PPggos@certto.com.br, Cur‘so de EnggnhariaAgn’coI_a, Rua Afonso jo4s Modol§ Erivelto Mercant® Rafael Cesar TiepfoFabio Wronski
Pena, 2217, Apt® 1001, Cascavel ®rivelto@unioeste.br, Bolsista DTI do  antanio Gabriel Filhé, Jerry Adriani Joharin Eduardo Godoy de Souza
projeto PRAPRAG, RHAE/CNPq, Rua Sociologia 1323, Bairro Faculdade, 15ir@unioeste.br, Engenharia Agricola, Bolsista ITI, RHAE/CNPg, Rua
Cas_ca\_/el Prj‘Jerrya_J@umoeste.br, Curso de Engenha_na Agricola, Rua Rodrigues Alves 1107, jardim Maria Luiza — Cascavel — Pr:
Aleijadinho 266, Bairro Faculdade, CascaveFgodoy@unioeste.br, CUrso 2y elto@unioeste.br, Bolsista DTI, RHAE/CNPg, Rua Sociologia 1323,

ge Engenharia Agricola, Rua Minas Gerais 2447 Apt® 13, Cascavel Pri, i Faculdade — Cascavel —Pafaelto9@unioeste. br, Bolsista ITI, RHAE/
wronski@unioeste.br, Informética, bolsista ITI, RHAE/CNPq, Rua CNPg, Rua Vicente Machado 649, Centro — Cascavel — Pr:

Aleuadmh‘o 266,’ Bairro Eaculdade, Cascavel —@sprdl@unl'oe_ste.br, “‘wronski@unioeste.br, Informética, Rua Aleijadinho 266, Bairro Faculdade
Eng_enha_na Agricola, bolsista ITI, RHAE/CNPq, Rua do Comércio 481, Jd. _ Cascavel — PPggos@certto.com.br, Engenharia Agricola, Rua Afonso
Maria Luiza, Cascavel Pr. Pena, 2217, Apt°® 1001 — Cascavel —*erryaj@unioeste.br, Mestrando do
Na mecanizagao Agricola, existem metas & serem alcangadas. Uma delas £4rso de Engenharia Agricola, Rua Aleijadinho 266, Bairro Faculdade -
selecdo e aquisicdo de maquinas e implementos de forma réapida e confiavétascavel — Pfgodoy@unioeste.br, Curso de Engenharia Agricola, Rua Minas
Desta forma, o objetivo do trabalho foi desenvolver um sistema informatizadoGerais 2447 Apt® 13 — Cascavel — Pr.

capaz de proporcionar ao usuario a escolha de semeadoras com o menor s ) .
custo horario do conjunto, adequando parametros de operagéo como eficief?iante da grande competicdo entre empresas no mercado mundial, o maxi-
cia, velocidade de trabalho, largura de trabalho, além dos custos. No desef20 de rendimento Gtil da maquina com o minimo dispéndio de energia e
volvimento do sistema utilizou-se microcomputadores da I1BM Pentium dinheiro, torna-se uma das principais metas da mecanizagdo agricola. Este
233MHz, com 32 Mb RAM. A linguagem de programaco utilizada foi trqbalhott_evg como objeth(_) desenvolver um software que possibilite aos usu-
Borland Delphi 3.0. Através do programa MS-ACESS 8.0, criou-se um pan-arios a otimizag&o operacional e econdmica de maquinas para pulverizagao
co de dados, onde a partir de prospectos de fabricantes pode-se cadastrari@gestre de forma rapida e viavel, maximizando assim os lucros. Este siste-
semeadoras da seguinte forma: precisdo - plantio direto, precisdo - p. corfha € parte integrante do programa de Planejamento Racional de Proprieda-
vencional, fluxo continuo - p. direto e fluxo continuo - p. convencional. Os des Agricolas — PRAPRAG, em desenvolvimento no Ndcleo de InovagGes
critérios adotados para o célculo da selegéo e custo do uso desses equipeecnologicas — NIT, campus de Cascavel. Para a sua elaboragao, foram utili-
mentos foram retirados das literaturas especializadas. Os custos calculad@gdos os pacotes da Borland Delphi 3.0 como linguagem de programagéo e
se dividem em fixos e variaveis. Assim o sistema fornece ao usuério, dd¥S-Access 8.0 como banco de dados. O banco de dados € utilizado para
modo racional, o melhor conjunto (trator/semeadora), capaz de atender @adastrar e modificar as caracteristicas técnicas das maquinas de pulveriza-
todas as necessidades de trabalho. E importante lembrar que este sistema ¢&o terrestre, obtidas através de prospectos fornecidos pelos fabricantes. Os
parte de um pacote de sistemas informatizados, que formam o software Pla&ritérios adotados para o célculo do custo destas méaquinas, foram obtidos
nejamento Racional de Propriedades Agricolas - PRAPRAG, que esta sendem literatura especializada. Através da utilizacdo desse software, o usuario
elaborado pelo Nucleo de Inovagdes Tecnoldgicas - NIT da UNIOESTE, podera selecionar racionalmente o melhor conjunto trator/pulverizador no

campus de Cascavel. intuito de maximizar a sua produgao agricola.

SOFTWARE PARA OTIMIZAGAO OPERACIONAL E ECONO- SISTEMA INFORMATIZADO PARA SELEGAO E CUSTO DE
045 miCA DE AERONAVES AGRICOLAS DE ASA FIXA, Rafael 047 S0 DE EQUIPAMENTOS DE PREPARO DO SOL@ntonio
Cesar Tiepph Erivelto Mercantg Alcir José Modolg Fabio Wronskj Gabriel Filho,2Erivelto Mercante, Fabio WronskiJerry Adriani Joharin

Antonio Gabriel F||hé, Jerry Adriani Johaﬁn Eduardo GOdoy de Soljza Eduardo Godoy de SOszﬁ:arlos Antonio Antéslggos@certtolcom_br’ Rua:
‘rafaelt99@unioeste.br, Engenharia Agricola, bolsista ITI, RHAE/CNPq, Rua Afonso Pena, 2217. Ap1001 Cascavel, PRerivelto@unioeste.br, Bolsista
Vicente Machado, 649, CEP 85802-250, Cascavel?efrelto@unioeste.br, DTI do projeto PRAPRAG, RHAE/CNPq, Rua Sociologia 1323, Bairro
Bolsista DTI do projeto PRAPRAG, RHAE/CNPq, Rua Sociologia 1323, Faculdade, Cascavel, PRyonski@unioeste.br, Rua Aleijadinho 266, Bairro

Bairro Faculdade Cascavel — Pajcir@unioeste.br, Engenharia Agricola, Facyldade Cascavel, Pfpdoy@unioeste.br, Rua Minas Gerais 2447 Apt
Bolsista ITI, RHAE/CNPg, Rua Rodrigues Alves 1107, jardim Maria Luiza 13.sgq|sista ITI RHAE/CNPg, Rua Trés Barras, 1299.

— Cascavel — Prwronski@unioeste.br, Informética, bolsista ITl, RHAE/

CNPq, Rua Aleijadinho 266, Bairro Faculdade Cascavel — Pr; Este trabalho teve como objetivo desenvolver um sistema informatizado
*ggos@certto.com.br, Curso de Engenharia Agricola,Rua Afonso Pena, 221{software) para selecionar tratores e equipamentos de preparo do solo de for-
Apt® 1001, Cascavel - Pjerryaj@unioeste.br, Curso de Engenharia Agricola, ma rapida, confiavel e com menor custo de uso para os agricultores. O siste-
Rua Aleijadinho 266, Bairro Faculdade Cascavel “dadoy@unioeste.br,  ma é parte integrante do programa de Planejamento Racional de Proprieda-
Curso de Engenharia Agricola, Rua Minas Gerais, 2447, Apt® 13, Cascavel des Agricolas — PRAPRAG, que esta sendo desenvolvido no Nicleo de Ino-
Pr. vagdes Tecnoldgicas - NIT, campus de Cascavel. Na elaboracéo do sistema

Devido & globalizago, surgiu a necessidade de reduzir os custos e aumenf%“,ivlmb L;{t:x'f/ladosIlmlcrocom%utadores da Ilnhg I?M;jPDC lPﬁnt;u(;n 2_?_3MI—(|jz,
a eficiéncia das operag6es agricolas. A atividade aeroagricola ndo é excegau: e alinguagem de programacao Borland Delphi 3.0, utilizando-

Sendo assim, a otimizagdo operacional e econdmica é indispensavel. No i 0 MS-Access 8.0 como banco de dados para cadastrar e armazenar as

tuito de atingir estes objetivos, desenvolveu-se no Ncleo de InovacdeSaracteristicas técnicas das maquinas e implementos obtidas através de pros-
Tecnolégicas — NIT, um software em linguagem de programacéo BorlandP€ctos f0~rneC|dos pglos fabricantes. Qs critérios utilizados para os calculos
Delphi 3.0. O sistema possui ainda um banco de dados, desenvolvido erfl Selé¢do dos conjuntos motomecanizados foram baseados no Paper n° D
MS-Access 8.0, onde séo cadastrados as caracteristicas técnicas das aerofid/-4 da ASAE de janeiro de 98. Os critérios de custo foram obtidos em
ves, obtidas com pesquisadores e empresas operadoras. Para definicio Iﬂgratqra espeC|§||zada e subd|V|_d|dos em do!s grandes grupos, os variaveis
metodologia operacional, tomou-se como base o trabalho desenvolvido pof ©S fixos. A utilizagdo desse sistema permite ao usuério cadastrar novas
Johann (1997). Ja a metodologia de custos foi desenvolvida considerando A8aquinas/equipamentos ou modificar tanto as caracteristicas técnicas como
literaturas especificas da area. A utilizagio desse software permitira que &S de custo, dos tratores e equipamentos de preparo do solo, ja cadastrados.
prestadores de servico em aviacdo agricola, possam além de otimizar a s Sistema fornece ao administrador de maquinas agricolas de uma proprie-
frota, definir exatamente qual o custo envolvido na operacéo de suas aeronglade rural, qual o melhor conjunto mecanizado que atende as suas necessi-
ves. Salientamos que este sistema é parte integrante do programa PRAPRA®des.

(Planejamento Racional de Propriedades Agricolas).
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049 PLANILHA ELETRONICA NO BALANCEAMENTO DE RA- mercado. A maior parte dos estudos ja realizados trata do mercado da
COES PARA ANIMAIS SILVESTRES, Sergio Esper Saliba informatica aplicado & agropecuéria de forma ampla, englobando desde
zoosaoar@splicenet.com.br, Fundacdo Parque Zooldgico de S&o paul§oftwares para colheita de café, passando por gerenciamento de granjas de

Estrada do Jundiaquara, 33 — Caixa Postal 130 — CEP 18.190-990—Aragoiat§é’in°s e aves, controle de laticinios e frigorificos até os destinados ao
da Serra-SP. ' gerenciamento das exploragdes leiteiras. Tornam-se necessarios, portanto,

estudos gue tratem de mercados de software especificos, como por exemplo
O balanceamento de ragGes para animais silvestres vem sendo uma tarefamercado de software para gerenciamento da atividade leiteira. Desta forma
complicada para técnicos em Zoologia, seja pela falta de informagGes sobreuscou-se, no presente trabalho, verificar as caracteristicas deste mercado,
as exigéncias nutricionais de cada espécie, seja pela falta no mercado dfassificando-o de acordo com os tipos ideais de estrutura de mercado pro-
programas especificos para este fim, uma vez o nimero de zooldgicos e opostos pela Teoria Econdmica Neoclassica.
tros criatorios ser infinitamente menor em relagéo ao nimero de fazendas de
criagdo de animais domésticos. O presente trabalho, realizado na Fazenda da
Fundagao Parque Zooldgico de S&o Paulo, em Aragoiaba da Serra, SP, tem DETECCAO DE FRAUDES EM CAFE TORRADO E MOIDO POR
como objetivo formular uma rag&o que atenda as necessidades nutriciona@52  ANALISE DE IMAGEM. Eduardo D. AssddEdson E. SarpSilvia
de quatro espécies de animais silvestres por meio da planilha eletronica Exc@l R, cunha, Hilda R. ’Rodrigue% Tania B.S. Corréa

97, buscando um melhor aproveitamento dos alimentos disponiveis na progssad@cpac.embrapa.br, Embrapa Cerrados, BR-020, km 18, Cx. Postal
priedade. Através desta planilha, com a introdugdo do nimero da fich@8223,73301_970, Planaltina, DFjilda@ctaa.embrapa.br, Embrapa

patrimonial do animal e da alimentacdo anteriormente oferecida, torna-sengroindustria da Alimentos, Av das Américas, 29501- CEP 23020 — RJ.
possivel estabelecer, com o auxilio de tabelas de consulta interligadas, uma

nova alimentacéo diferenciada para cada espécime, de acordo com sua caféara reduzir divergéncias nos resultados e agilizar as técnicas atualmente
goria, sexo e peso, bem como determinar, de maneira direta, o custo final deXistentes, foi desenvolvida uma metodologia para detecgdo de fraudes em
sua alimentacéo diaria e mensal. A planilha revela um grande nimero déafé torrado e moido. A metodologia foi baseada na geracéo e analise de

informag@es resultantes, facilmente interpretadas pelo usuario. imagens multiespectrais RGB. Partiu-se da hipotese de que o p6 de café adul-
terado, sendo submetido a uma fonte artificial de iluminagéo, teria uma

refletancia nos canais R, G e B maior do que a do pé de café ndo adulterado.

CUSTO DE OPORTUNIDADE DA INFORMAGAO: REFLEXOES ~ As amostras de café foram submetidas as etapas de limpeza, secagem e
050 SOBRE SUA APLICABILIDADE EM ORGANIZAGOES RURAIS, homogeneizagéo. Imagen§ multiespectrais foram entaci geradas e armazena-
Gustavo Quiroga Souki, Juliana Mafra Salgado, Leticia de Oliveira, das no computador através do uso de uma lupa eletrénica acoplada a uma

souki@ufla.br, Universidade Federal de Lavras, Rua Pedro Souza Freire, 146R2Mmara F:CD_(Charge Couple_d Device)_. Para aquelag amostras de café torra-
103. Jardim das Acacias. Lavras — MG 37200-000. do e moido visualmente consideradas impuras, seguiu-se uma etapa de clas-

sificagdo supervisionada por Maxima Verossimilhanca, utilizando-se o pa-
O carater mutante dos panoramas politico, tecnolégico e econdmico mundiatote de processamento de imagens desenvolvido pelo Inpe e denominado de
dos dias de hoje tém aumentado a quantidade de varidveis que exercem iBPRING. Finalmente, a porcentagem em area ocupada pelo material mistu-
fluéncia sobre os processos administrativos das empresas rurais e diminuidado na imagem foi convertida em porcentagem em peso, através do uso de
o tempo disponivel para as tomadas de decisdo. Paralelamente, os ambientgaa curva de calibragdo determinada previa e empiricamente. A titulo de
organizacionais internos e externos estéo a cada dia mais complexos e o setxemplo, este estudo mostra os resultados referentes a contaminagao do café
agropecuario convive com intempéries climaticas e biol6gicas. Tudo isto fazorrado e moido com cascas e paus do prdprio café. Destacam-se como van-
com que os riscos associados as decisdes no setor rural sejam mais evidentagens desta metodologia a agilidade da resposta para os casos em que se
gue em outros setores da economia. Sabe-se que o processo decisorio condigcessita analisar uma grande quantidade de amostras; a auséncia de subjeti-
a escolha de um comportamento, dentre duas ou mais alternativas, com\ddade; e a ndo destruigdo das amostras analisadas.
intencdo de aproximar-se de algum estado de coisas desejado, ou seja, dos
objetivos da empresa. Quando se menciona a necessidade de se escolher en-
tre alternativas, nos remetemos ao conceito de custo de oportunidade da al- USO DE SISTEMA INFORMATIZADO NA GESTAO DE INDUS-
ternativa a qual se renunciou em detrimento da escolhida. Para que as tom853  TR|AS DE LATICINIOS. Luiz Carlos Takao YamaguéhBraz dos
das de decisdes entre as possiveis alternativas sejam rapidas e acertadas, §4ntos Neveés Alziro Vasconcellos CarneftoCristianne Regina Nocelli
na-se imprescindivel a utilizagdo de recursos que auxiliem o administradotiakao@cnpgl.embrapa.br, Embrapa de Gado de Leite, Rua Eugénio do
rural. Dentre estes recursos, destaca-se a informacéo e a informatica, qygascimento, 610 — Dom Bosco, CEP: 36038-330 - Juiz de Fora — MG:;
podem auxiliar nas decisdes com informacdes de qualidade, reduzindo a§ct@ips.com.br, EPAMIG-CT/ILCT, Rua Tenente Freitas, 116, CEP: 36045-
chances de tomadas de decisdo equivocadas. O presente trabalho discute 88 — juiz de Fora — M@ocelli@geminisistemas.com.br, Gemini Sistemas

bre o custo de oportunidade da informagéo em organizages rurais e a propyegg, Campus da UFJF — Prédio do CRITT — Médulo 10 — Martelos, CEP:
a adocéo da informética como redutora de tal custo. 36.036-330 — Juiz de Fora — MG.

A abertura do mercado mundial e a globaliza¢@o da economia tém colocado

MERCADO DE SOFTWARE PARA PECUARIA LEITEIRA EM os dirigentes das cooperativas e industrias de laticinios frente a novos pa-
051 MINAS GERAIS: CARACTERIZAGCAO A PARTIR DOS TIPOS drbes de concorréncia que exigem competéncia e vantagens competitivas em

IDEAIS PROPOSTOS PELA TEORIA ECONOMICA NEOCLASSICA, Ejermos de cugtofde producéo, qualic;jade (:jos produtos edestratégias de ?:jerga-
Gustavo Quiroga Souki, Ivanir Maia da Silva, Juliana Mafra Salgado, 0, tanto no de fatores quanto no de produtos. Dentro dessa nova realidade

souki@ufla.br, Universidade Federal de Lavras, Rua Pedro Souza Freire 14(9a economia, a eficacia na gestéo da industria de laticinios tem-se constitui-
103 Jardirﬁ d’as Acacias Lavras — MG 3720(')_000 '~ “do num dos fatores decisivos para a consolidag&o e sustentacéo desse empre-

endimento no mercado de derivados lacteos. Contudo, uma das grandes difi-
O elevado nivel de competitividade imposto pela globalizagdo da economiaculdades encontradas pelos dirigentes das indUstrias de laticinios tem sido a
tem exigido das organizagdes uma busca constante por inovacdes tecnoldgicaaséncia de um sistema informatizado que permita orientar as decisdes de
que favoregam o controle de suas atividades e a velocidade e qualidade dpsoducéo e venda de produtos lacteos no mercado consumidor, sujeito a con-
decisBes. Este contexto de rapidas transformagfes tem tornado evidentecarréncias, interna e externa, e em constante processo de transi¢do. O pre-
necessidade de utilizag8o da informatica para auxiliar na gestdo das organsente trabalho teve como objetivo desenvolver um sistema computacional
zagdes, particularmente as que atuam no agronegdcio. Em funcéo da crepara monitorar as ocorréncias diarias de uma industria de laticinios, desde a
cente demanda e da grande importancia da informatica no setor rural, divepplataforma de recepgdo do leite até a venda do produto final no mercado
sos softwares para gerenciamento da pecudria leiteira surgiram no mercadarejista. Além disso, calcular os custos de recepcdo, beneficiamento e envase
nos Ultimos anos. No entanto, poucos séo os estudos referentes a tal tipo de leite fluido e de produg&o de derivados lacteos.
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SIMULACAO E ANALISE COMPARATIVA DOS CUSTOS DE Alencar de Carvallf Erivelto Mercant& Eduardo Godoy de Souza
0 SILAGEM EM SILOS DO TIPO TRINCHEIRA E DE SUPERFICIE Yerryaj@unioeste.br, Rua Aleijadinho 266, Bairro Faculdade Cascavel, Pr;
Heloina Teresinha Faleiro, Renato Pinto da Silva Janior, Beneval Rosa, Milton, Vellingt@ufla.br, Departamento de Engenharia da Universidade Federal de

Ferreira de Moraes, Rod. Goiania/Nova Veneza, Km 0 — UFG, Cx. Postal-@Vras — UFLA — DEG Cx. Postal 37, Lavras, Meéiivelto@unioeste.br,
131, CEP 74.001-970, Goiania-GO. Bolsista DTl do projeto PRAPRAG, RHAE/CNPq, Rua Sociologia 1323,

Bairro Faculdade Cascavel, Rgpdoy@unioeste.br, Rua Minas Gerais 2447
Para facilitar o calculo de materiais e servigos que envolvem todas as etapaspt® 13 Cascavel, Pr.
do processo de ensilagem, bem como para se determinar economicamente
qual o tipo de silo mais indicado para cada situac3o, o presente projeto, bug aplicagéo de produtos fitossanitarios em volumes reduzidos (L/ha) por via
cando conhecimentos interdisciplinares, visou a criacio de um instrument@€rea, podem ser classificados segundo a ABNT em: ultra baixo, baixo, mé-
que facilitasse os trabalhos envolvidos nesta etapa. O trabalho determinou @0 € alto volume. Dentre os processos de geragéo de gotas, destacam-se os
custo da ensilagem em nove silos, sendo trés tipos de silos com trés format@omizadores que utilizam energia hidraulica ou centrifuga (discos ou telas
cada um, mostrando as dimensdes e quantidades de servicos em funcéo ativas). O atomizador de tela rotativa do tipo “Micronair” tem sido o mais
tipo e formato do silo; os coeficientes técnicos utilizados na determinagdo daitilizado por empresas aeroagricolas. Entretanto, até entdo, a otimizagdo
investimento em func&o do tipo e do formato do silo, por unidade de materi-operacional destes tem-se realizada por meio do uso de graficos e planilhas,
ais e servigos; os precos de mercado dos materiais e servigos; o orcamerfiglue tem gerado em muitos casos um indevido ajuste do equipamento. Além
detalhado para construgéo de silos do tipo trincheira e de superficie; o valo#o mais, s&o necessarias a manipulagdo de parametros como, tamanho de
do investimento, a vida (til e o custo fixo anual dos silos do tipo trincheira egotas, regime de trabalho, volume de aplicagéo e ajuste dos angulos da pas,
o custo total unitario da silagem nos diferentes tipos e formatos de silo. Estago intuito de realizar um operag&o adequada. Diante da problematica, optou-
planilhas trabalham interligadas onde as variaveis, que aparecem em negrit6€ por desenvolver o software SOEMIC, no intuito de proporcionar o correto
podem ser alteradas pelo usuario mudando, automaticamente, os resultadgso operacional deste equipamento, resultando em melhoria da qualidade de
das planilhas dependentes. O software foi testado simulando uma comparaplicacdo dos agroquimicos por via aérea. O sistema foi desenvolvido no
¢&0 entre os custos totais unitarios da silagem em nove silos, sendo necesséécleo de InovagBes Tecnoldgicas — NIT, em linguagem de Borland
rio o preenchimento de todas as variaveis necessarias para este célculo, quaridelphi 3.0, utilizando o MS-Acess 8.0 como banco de dados. O banco de
se observou que dependendo da finalidade do silo e dos custos da silagendados foi criado justamente para substituir o processo manual de plotagem
silo mais indicado pode variar. nos gréaficos. Desta forma, através de rotinas operacionais o0 usuério simples-
mente fornecera os parametros operacionais e o tipo de pa do atomizador, e o
software encontrard como resultado, os angulos das péas coerentes a aquela
ANALISE DA INFORMATIZAGAO DO ENSINO AGRICOLA A aplicagdo.
057 DISTANCIA EM MINAS GERAIS — PREAMBULOS, José Luis
Barboza Lobianco, Claudio Thomas Bornstein, llobianco@openlink.com.br,
COPPE / UFRJ, R. Dr. Satamini 210/903-B, Rio de Janeiro — RJ, 20270- A FITOSSANIDADE NA WEB BRASILEIRA- SITUAQAO, PERS-
231. 060  peCTIVAS E A EXPERIENCIA DO DFS/FAEM/UFPEL, Emerson

O ensino a distancia é uma modalidade de aquisi¢cdo de conhecimentos d edeiros Del Ponte, Carlos Roberto Pierobom, delponte@utfpel.tche.br, DFS-
. . ; : : p EM-UFPel, CEP: 96010900 - Campus Universitario, s/n° CP: 354, Pelotas,
mais antigas pois se confunde com o aparecimento da escrita. Porém, com

advento da informética, e, mais especificamente da Internet, os conceitos 485

ensino e de distancia ganham novos significados, que s&o acrescentados g@ire os protocolos da Internet, a Web é uma interessante e poderosa ferra-
sentido original destes termos. O setor agricola ndo esta alheio aos NoOVQ§anta de divulgacdo e troca de informacdes nos mais diversos formatos,

tempos e, neste fim de milénio, se adequa as necessidades crescentes de &9am estes na forma de textos, imagens, videos ou sons. Atualmente, é cres-

nhecimento, e, as dificuldades do produtor rural de freqientar a todo MO¢ante o uso desta tecnologia orientada para o processo de educagao, pesqui-

mento salas de aula para se informar. Este artigo pretende analisar alguRs 'eytensso e agronegécios, na area de ciéncias agrarias e ambientais. Po-

destes cursos C pongrad_uagao e_ cursos Iév(;es - oferecidos por |nst|tug;oes qgm, na area de fitossanidade, verifica-se uma incipiente utilizacéo desta midia

renome em_Mlnas eérais como: UFLA, FT_EX' UF;JF' UFV e Embrapa o parte de profissionais ligados a protegdo de plantas. O presente artigo

Gado de Leite. O autor esta preparando sua dissertagéo de mestrado basegg?esenta uma andlise e visdo dos autores sobre o contetdo dos recursos

nestes estudos de casos. encontrados na web acerca do tema e a experiéncia da area de fitossanidade
da UFPel, no desenvolvimento de recursos virtuais.

AUMENTO DA EFICIENCIA NO ACESSO AO CONHECI-
058 MENTO DO USO E MANEJO DA IRRIGAGAO, Evandro de
Souzd, Maria Fernanda MouftaMaria Angelica de Andrade Leitérederico 061

Ozanan Machado Durd%&s Sérgio Aparecido Braga Cryz ; . - .
© 9 P 9 Y PROFISSIONAL, Ricardo SazirhéEvandro de SouzaMaria Angelica de

levandro@cnptia.embrapa.br, Embrapa Informética Agropecuéria, Av. Dr. - P . A .
André Tosello s/n, Campus da UNICAMP, CEP 13083-970 - Campinas, SP’Andrade Leité, So,n_la Maria Leite B!be|ro do Véilérlca’rdos@POBoxes.com,
Embrapa Informatica Agropecuaria, Av. Dr. André Tosello s/n, Campus da

’fduraes@cnpms.embrapa.br, Embrapa Milho e Sorgo, Rodovia MG 424, . . .
Km 65 - Caixa Postal: 151,CEP 35701-970 - Sete Lagoas, MG. UNICAMP, CEP 13083-970 - Campinas, SBmleite@mail.ufv.br,

Universidade Federal de Vigosa - Campus Universitario - CEP 36571-000 -
O curso Uso e Manejo da Irrigagéo tem sido ministrado anualmente pelavigosa, MG.
Embrapa Milho e Sorgo. A forte demanda tecnolégica e de servigos levou a
criacio da parceria entre a Embrapa Milho e Sorgo e a Embrapa InformaticRadas as atuais condi¢des de competitividade do setor agricola é de vital
Agropecudria para atualizar e reestruturar este curso para a sua administrbportancia utilizar as tecnologias emergentes na area de informatica para
¢&0 e execucdo a longas distancias, utilizando a Internet. O artigo apresent@rnar disponiveis as informaces geradas na pesquisa propiciando, assim, a
as caracteristicas e funcionalidades do ambiente computacional do cursdeciclagem dos usuarios do setor rural. Consciente deste cenario, a Embrapa
resultado desta parceria, assim como os dados a respeito do perfil dos alunb¥formatica Agropecuaria, o Servico Nacional de Aprendizagem Rural e a
e sua avaliac&o sobre esse primeiro curso oferecido neste ambiente. Universidade Federal de Vicosa desenvolveram em parceria o curso a distan-
cia intitulado “Administragdo Rural”. O artigo vai enfocar a parte de anélise
das tarefas que os usuarios do curso irdo realizar dentro do ambiente e as

SOFTWARE DE OTIMIZACAO DE EQUIPAMENTOS DE APLI- funcionalidades do mesmo. Atualmente o curso esta em execugdo com éxito
059 CAGAO POR VIA LIQUIDA COM O USO DO MICRONAIR — e a Andlise de Tarefas provou ser uma importante ferramenta da fase de ana-

SOEMIC 1.0, Jerry Adriani JohahrFabio Wronski Wellington Pereira  /IS€ de requisitos.

CAPACITAGAO EM ADMINISTRAGAO RURAL ATRAVES DA
INTERNET: UM NOVO PARADIGMA DE RECICLAGEM

52 Revista Brasileira de Agrocomputagéo, v.1, n.1, Jun.2001



INFOAGRO 2000 - Congresso e Mostra de Agroinformética

ESTIMATIVA DA IRRADIACAO SOLAR GLOBAL, PARA A RE- ¢do Borland Delphi 5.0, a qual dispde de recursos de orientagéo a objetos,
GIAO DE CASCAVEL, COM PARTICAO MENSAL, MelaniaInés ~ Possibilitando o desenvolvimento de aplicagdes mais eficientes e interface
Valiati, Reinaldo Prandini Ricieri, Suedémio de Lima Silva, Marlos Wander Mais moderna e de facil utilizagéo para o usuario. O SoftPig gera informa-
Grigoleto, Welliam Chaves Monteiro da Silva, melania@unioeste.br, $0€s tais como, indices zootécnicos, custo de produgéo, controle do forneci-
UNIOESTE/PR, Rua Universitario 2069, Bairro Universitario, CEP: Mento de racdo, controle sanitario, entre outros. Esses dados auxiliardo nas
85814110. tomadas de decisGes, as quais permitirédo a obtencéo de maiores indices de
produtividade e lucratividade, assim como, competividade do setor frente
No presente trabalho mostra-se a razéo da irradiacéo solar global pela irradios mercados mundiais.
acdo no topo da atmosfergR /R ) na incidéncia horizontal, em fung&o da
razdo de insolagdo (n/N), objetivando-se encontrar equagdes com particao
mensal, para estimar a irradiagéo solar global diaria. Os dados experimen- USO DE ONTOLOGIAS PARA A BUSCA POR SOFTWARE

tais, com um periodo de 16 anos sendo, quatro anos utilizados para validac@®66 A : ;
. ~ ? AGROPECUARIO, Fred de M da Coelh& d
das equagdes, foram obtidos na ESTACAO AGROMETEOROLOGICA DO Claudia Alves Campds reRirgl;‘i:r?a € M;rr?g aM:cit?I eré‘lgng;

IAPAR localizada na COODETEC/CASCAVEL/PR. As distribuiges dos ‘coelho@agrosoft.softex.br, Universidade Federal de Juiz de Fora - Nucleo

valores diarios (K n/N) foram relacionadas por regressoes lineares simples, e Pesquisa em Qualidade de Software, ICE — Campus Universitario — Juiz
obtendo-se as equagdes e seus respectivos coeficientes de determinagéo:gg- . ; ' : : :

. B : . . Fora/MG, CEP: 36036-338egina@cos.ufrj.br, Universidade Federal
neiro (K=0,19+0,33n/N, R=0,85); Fevereiro ([€0,21+0,32n/N, R-0,82); de Juiz de Fora — Colégio Técnico Universitario - Nlcleo de Pesquisa em

Margo (K=0,18+0,36n/N, R=0,86); Abril (K=0,16+0,37n/N, R=0,84); Maio . : :
(K =0,14+0,42n/N, R=0,90); Junho (1€0,16+0,41n/N, Re0,86); Julho Qualidade de Software, Rua Bernardo Mascaranha, 1283, Bairro Fabrica.

(K=0,14+0,44n/N, R=0,89); Agosto (K=0,15+0,42n/N, R=0,88); Setem- Este trabalho relata o projeto de especificagdo de uma ontoéogia domi-

bro (K=0,14+0,43n/N, R=0,90); Outubro (K0,15+0,41n/N, R=0,88); nio agropecudrio que identifica perfeitamente os softwares agropecuarios
Novembro (K=0,16+0,38n/N, R=0,89) e Dezembro (K0,18+0,35n/N, disponiveis no mercado, através de uma nomenclatura comum utilizada pela
R?=0,87). Em média obteve-se um erro de 3,38% para janeiro, -0,08% pargaomunidade agropecuaria. O resultado desta classificacéo sera upéirado
fevereiro, -1,09% para margo, 2,98% para abril, -0,05% para maio, 0,85%melhorar os sistemas de busca dos guias e catalogos do setor e identificar os
para junho, -1,3% para julho, 0,41% para agosto, 2,68% para setembro, 1,4@ferentes produtos e atributos para avaliacéo considerando suas fungées es-
para outubro, 2,85 para novembro, 2,23 para dezembro, mostrando que ecificas. Estamos trabalhando com sete categorias, dezenove setores e vinte

irradiacéo solar global pode ser obtida com boa preciséo. e trés sub-setores.
AVALIACAO DO COMPORTAMENTO DE PARAMETROS ANALISE COMPARATIVA E ZONEAMENTO AMBIENTAL DE
0 METEOROLOGICOS ATRAVES DE PROGRAMAS COMPU- 068 DUAS MICROBACIAS URBANO-RURAIS ATRAVES DO

TACIONAIS, NO CULTIVO DE SOJA E MILHO, Welliam Chaves SISTEMA DE CAPACIDADE DE USO DAS TERRAS, Andrea Ferraz
Monteiro da Silvg Reinaldo Prandini Rici€ti José Leonaldo de Sodza Young, ayoungme@agr.unicamp.br, Feagri — Unicamp (Projeto Financiado
Melania Inés Valiati Suedémio de Lima Sil¢awelliam@unioeste.br, pela FAPESP), Cidade Universitaria Zeferino Vaz.

UNIOESTE, R. Integracgéo, 781, Bairro Jardim Nova Cidade, Cascavel - PR

CEP 85803-015ricieri@unioeste.br, R. Universitaria, 2069, J. Universitario, Atrayes dgste estudo, de_senvolvgmos a ana]lse eo dle_ign_o§t|co das condicGes
ambientais de duas microbacias denominadas Ribeirdo das Cabras e

Campus Cascavel, Cascavel — PR- CEP 85814-1i8@ccen.ufal.br, o > " ; - s A
Piracicamirim, utilizando o Sistema de Informagdes Geogréficas. O princi-

Universidade Federal de Alagoas, CCEN, BR 104, km 14, CEP 57072-970, L . : - i .
Maceio AL. pal objetivo foi realizar uma comparacao entre estas areas relacionando as

potencialidades e fragilidades do meio em fungéo da adequabilidade do uso

Este trabalho tem como finalidade em estudar o comportamento doslo solo, através da visualizacédo de diferentes cenarios, para posterior elabo-

parametros meteorolégicos, temperatura e precipitagdo, com auxilio daagdo de propostas e diretrizes de reordenamento do espaco dentro do con-

informatica, na regido de Cascavel/PR, através de uma série de dados deito de planejamento ambiental. Técnicas de mapeamento digital,

dezesseis anos, o qual é de fundamental importancia no desenvolvimento daebreposicdes, reclassificagbes, conversédo de formatos vetor-raster, célculo

plantas e nas variagGes sazonais. Através de analises bioclimaticas em tate areas, permitiram a producéo de um banco de dados referente aos princi-

mos de temperatura do ar e precipitacdo pode-se caracterizar as varias fagess aspectos fisicos de ambas as areas. Planos de informagéo foram gerados

fenoldgicas das culturas agricolas. Os dados experimentais, foram obtidos revintegrados, dando origem ao mapa de capacidade de uso das terras que,

ESTACAO AGROMETEOROLOGICA DO IAPAR localizada na  associado ao mapas de uso do solo, as leis ambientais existentes, deram ori-

COODETEC/CASCAVEL/PR. Resultados das variagdes ocorridas de tem-gem a mapas de conflito. A analise desses mapas através de critérios e méto-

peratura média, maxima e minima e precipitagdo nos respectivos anos, ondis de ponderacdo especificos permitiu identificar as potencialidades e fra-

a precipitagdo é em termos médios anuais e as temperaturas em termgsidade dessas areas em fungéo da adequabilidade do uso do solo. Desta

decendiais. forma, a identificagdo dos atributos naturais da paisagem, as tendéncias de
desenvolvimento em funcé@o das potencialidades e fragilidades detectadas e
0s instrumentos legais avaliados, serviram de base para elaboragao de pro-

SOFTWARE PARA GERENCIAMENTO DE GRANJAS SUINI- postas e diretrizes de reordenamento do espago visando a prote¢do e conser-
COLAS - SOFTPIG, Denyse Maria Galvdo L&iliane Maria De vacéo dessas areas através do planejamento ambiental.

Bortoli?2, Marlon Candido Guérids‘denyse63@terra.com.br, Instituto

Agrondmico do Parana — IAPAR, Cx. Postal 510 — Cep 85.505-970, . i

%eliane@csgempreender.br, Centro Softex Genesis Empreender — Pato Bran(é) UTILIZACAO DA TECNOLOGIA E-COMMERCE NA AREA

— PR, Rod. Pr 469, Km 01 — Cep 85.503-390. 69 MADEIREIRA, Silvia Aparecida Rohden PafuLuciana

- - . , . o zezerba®) 'srohdenpallu@bol.com.br, UnicenP/Pés-graduacdo, Rua
A atividade suinicola esté se tornando uma das areas de maior compet|t|V|daqSﬁ)invi”e’ 3091 — S&o Pedro — S&o José dos Pinhais — 83020.000 — PR:

do agribusiness brasileiro e mundlal_. Desta fo_rma, para que o Sumocunoﬁszezerban@hotmail.com,UnicenP/Pés-gradanéo, Rua Gov. Agamenon
possa se manter no mer_cado, ou seja, produzir muito, a ba|x_o cu§to e COWIagalhées, 55 _ Cristo Rei — Curitiba — 80050.510 — PR.

boa qualidade, é essencial um constante trabalho de modernizagdo, adapta-

¢do e melhoria de todos os setores e/ou areas da linha de producdo. Diarite sociedade atual a informagéo é fator determinante na tomada de deciséo e
disso, verifica-se cada vez mais a necessidade do produtor possuir ferramentimizagcdo de processos. Os crescentes volumes de negécio em transito na
tas que o auxiliem no gerenciamento da granja. O SoftPig vem de encontro katernet, tem levado as empresas a adotarem como uma das principais ferra-
essa necessidade proporcionando um controle mais eficaz no sistema de pmmentas de trabalho a tecnologia e-commerce. Neste estudo mostraremos for-
ducdo. Esse software foi desenvolvido utilizando a linguagem de programamas de utilizagdo onde as pequenas e grandes empresas poderdo comprar e
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vender seus produtos vantajosamente baixando custos operacionais. Sen@unha FernandésEmerson Medeiros Del PoAtépavan@upf.tche.br,
assim as empresas ligadas a area da madeira bem como suas ramificagosiiversidade de Passo Fundo — RS, Computagéo-ICEG-UPF, CEP: 99001-
néo podem ser ignoradas, pois possuem potencial consideravel e amplo me370 - BR 285 Km 171 - Campus Universitario, CP: 611, Passo Fundo, RS;
cado com modernas aplicagdes a serem divulgadas e colocadas a disposiciielponte @ufpel.tche.br, DFS-FAEM-UFPel, CEP: 96010900 - Campus
da industria, comércio e profissionais liberais. Como caracteristicas impor-Universitario, s/n°® CP: 354, Pelotas, RS.

tantes das aplicagcdes do comércio eletrdnico na area madeireira, destacam- . ~ . . ~

se: compras diretas, leildo de compras, cotagdo de produtos e servicos, coﬁ-S or|entagoe§ para o manejo da. cu!tur_a do, trlgol sdo tratadas, r}o_rmalmentez
pras conjuntas, marketing e divulgacé@o de novas tecnologias. Nossa pesq le forma generica, € a asssten(_:la tecnica e, m_una VEZEs, precana no gteAnd]-
mento as necessidades dos agricultores. Um sistema transportavel e dinami-

sa orienta empresas na forma de “globalizar” ag6es, mostrando potenciai d i it da de deciss diriaido individual
em produtos/servicos na area da madeira, tais como: maquinas, matéria pff® caPaz de auxiliar na corréta tomada de decisoes e aingido individuaimen-

ma, equipamentos, acessorios, produtos quimicos, consultoria, etc... A utilite: € altamente desejavel no processo de difuséo de informagGes como o mo-

zagdo desta aplicagé@o na area da madeira, devera proporcionar aos usugrfgnto adequado para o acionamento de taticas de controle de doencas na

de processos virtuais a possibilidade de negécios e contatos em tempo redfultura do trigo. Atualmente, tecnologias como WAP (Wireless Application
Protocol) que permitem o transporte de aplicacdes WEB para aparelhos mo-

veis como celulares, pagers e radiocomunicadores, pode ser uma adequada
solugdo para a melhor integragdo e utilizagdo de uma rede de informacdes
em um sistema de manejo. A simulac¢éo de processos desenvolvidos em am-
biente web, uma vez acessados e alimentados de dados pelo usuario, como
cultivares, tipo de solo e época de plantio, podem ser analisados e processa-
dos e os resultados visualizados imediatamente em um pequeno browser na
unidade movel utilizada, como por exemplo, um celular. O aparelho telefoni-
co torna-se, entdo, uma ferramenta muito pratica, devido a facilidade de uti-
lizacéo por parte de pessoas menos familiarizadas com a informatica. O acesso
a dados metereoldgicos, informagdes sobre pragas e doengas e simulagédo do
Os agrupamentos de propriedades rurais sdo importantes para analise de s@agscimento de plantas e epidemias, servem como auxilio & agricultores, pro-
caracteristicas por agricultores, técnicos, pesquisadores e empresas ou @tdtores, técnicos, pesquisadores, professores e alunos, e tem fins praticos de
géos governamentais responsaveis pela assisténcia técnica e extensdo ruraknejo e didaticos.

A caracterizacdo em grupos homogéneos pode auxiliar na definicao de medi-

das que conduzam ao sucesso do empreendimento agricola. Neste trabalho

caracterizou-se grupos homogéneos de propriedades rurais do Estado de Santa SISTEMA INFORMATIVO BASEADO NA AQUISICAO AUTO-
CNatarlna, utilizando-se yar]avels contabeis, V|sand(_) a extracdo de |nforma074 MATICA DE DADOS, Fabricio Mazzetfo Gastio Moraes da

¢Oes que possam contribuir para um melhor gerenciamento das pmp”edad%?lveira?, Savio Landonig José Augusto Bernafdimazzetto@unimi.it,

rurais. No banco de d_ados da Empres_a_ de Pesqui’sa _Agropecu’é'ria e EXtenSﬁ%tituto de Engenharia Agricola, Universidade de Mildo, Via Celoria 2,
Rural de Santa Catarina (EPAGRI), utilizou-se a técnica de Analise de Com'20133, Mildo Italia, fabrizio®silveira@dea.iac.br, Centro de Mecanizagéo e

ponentes Principais para identificar as varidveis mais representativas d utomacao Agricola / IAC, Caixa Postal 26, CEP 13201-970, Jundiai — SP
variabilidade dos dados. Posteriormente estabeleceu-se grupos homogéneos ' ' ' '

utilizando uma rede neural SOM(Self-Organizing Maps). Identificou-se as Depois de discutir alguns aspectos relativos ao levantamento e gerenciamento
seis variaveis mais representativas e caracterizou-se quatro grupos homog@ga informacéo na propriedade agricola, o trabalho apresenta uma proposta
neos. Estes grupos podem, também, serem utilizados como Benchmarkingde desenvolvimento de um sistema informativo projetado especificamente
para o levantamento dos dados operacionais no campo. O sistema utiliza
- ondas de radio para o reconhecimento automatico a distancia de todos os
DETALHAMENTO DA INFORMACAO EM AGROSSISTEMAS: “objetos” existentes no trabalho em campo (tratadista, trator, implemento,
071 OPORTUNIDADES E DIFICULDADES, Antonio Odair Santos, local de trabalho). Os dados levantados, depois de processados podem ser
Antdnio Carlos Cavalli, José V. G. Maziero, Gilberto Rosa Filho, usados pelo empresario nas atividades de controle em ambito diretivo e es-
odairsan@cec.iac.br, Instituto Agronémico (IAC). Av. Baréo de Itapura, 1481, tratégico.
C. Postal 28. CEP 13001-970, Campinas (SP)

CARACTERIZAGAO DE GRUPOS HOMOGENEOS DE PRO-
070 PRIEDADES RURAIS DO ESTADO DE SANTA CATARINA UTI-
LIZANDO REDES NEURAIS ARTIFICIAIS, Marcos Antdnio Antonello
Scremin, Rogério Cid Bastds'scremin@eps.ufsc.br, UFSM-RS - Colégio
Agricola de Frederico Westhpalen, Victor Konder, 54/101 - Florianopolis,
SC - 88015-400?rogerio@inf.ufsc.br, UFSC-SC - Departamento de
Informatica e Estatistica, Campus Universitario - Trindade - CEP 88040-
900.

O detalhamento da informacdo em agrossistemas tem sido discutido como P
uma alternativa de auxilio para o gerenciamento agricola. Estudos tem s, PLANEJAMENTO DE UM SISTEMA AGRICOLA UT”—'_ZANDO
concentrado na adequac&o de taxas e local de aplicacdo de insumos, a pag PROGRAMACAO LINEAR, Emerson FéySérgio Rodrigues dos

do verificacéo da variabilidade de propriedades biofisicas influentes na pro-Santo$ Adair Santa CatarifiaJoaquim Odilon Pereftafey@unioeste.br,
dutividade. O referencia-mento no solo, a partir de sinal de satélite, obtidd/NIOESTE, R. 7 de setembro, 2435, Apto. 04, Centro, Mar. C. Rondon —
em tempo real, na lavoura, contribuiu para o monitoramento espacializadd®R; *srsantos@unioeste.br, UNIOESTE, R. do Aleijadinho, 610, Kit 03,

de variaveis de solo e planta. Com objetivo de abordar alguns aspectos ddniversitario, Cascavel — PR, CEP 85819-38@sc@unioeste.br,
aumento do nivel de informagao tecnolégica em um ambiente agricola, utdNIOESTE, R. Universitaria, 2069, J. Universitario, Campus Cascavel,
experimento foi iniciado, no ano de 1998, em lavoura de milho irrigado, emCascavel — PR- CEP 85819-110.

Angatuba (SP). Em uma area de 34,3 ha, fez-se o monitoramento localizado . N . o . .
da produtividade de milho. além de parametros fertilidade do solo. Com OA situagao ecqnf)mlca brasileira onde a agricultura conta 09m recutsos I|m|-’
auxilio de Sistema de Informagéo Geogréfica (SIG), foram feitos a interpolagéc}ados' competlgaq (,jo mercado externo ea falta de uma pOI't'Ca agricola (_esta—
e 0 mapeamento dos resultados. O levantamento e tratamento de dados, d{g! torna necessario o adequado planejamento das atividades na proprieda-

rante o projeto, evidenciam a necessidade de se buscar ferramentas de sifif adricola. Neste contexto, a informatica contribui de forma relevante, de-

plificacéo, para viabilizagao de procedimentos, no contexto do manejo locaS€nvolvendo “softwares” que auxiliam tanto no planejamento quanto na to-

lizado. A variabilidade de dados de produtividade em lavoura irrigada foi Mada de decisGes futuras. Assim sendo, o objetivo deste trabalho foi através
alta e, a comparac&o entre dados de quimica do solo e rendimento apresent@ Utilizacdo da programacdo linear otimizar um sistema agricola visando a
baixa correlagdo, em malha de pontos amostrados. maximizagéo do seu lucro. Para isso foi criado um r_nodelo_ conS|deran.do as
restrigdes de terras, rotagdo de culturas, recursos financeiros e maquinarios
agricolas. O problema de programagcéo foi resolvido com a utilizagdo do
“software” LINDO, tendo-se como resultado o aumento de lucro. Portanto, a
utilizacdo da programagcao linear é uma ferramenta eficiente de planejamen-
to da rotagdo de culturas na propriedade.

TECNOLOGIA WAP NA TOMADA DE DECISOES NO MANEJO

072 DE DOENGCAS DA CULTURA DO TRIGO, Willingthon Pavan
Laércio Léo Pedrozo HardoKulio Cesar Godoy BertolinJosé Mauricio
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ANALISE DA RELACAO ENTRE SEMENTES DE MILHO E ORI- Agroambientais do Instituto Agrondmico de Campinas (CSRA/IAC), Av.

FiCIOS DE DISCOS DOSADORES HORIZONTAIS ATRAVES DE ~ Baréo de ltapura, 1481, Campinas-SP, C. Postal 28, CEP- 13001-970.
IMAGENS, Sergio Rodrigues dos Sarftamaquim Odilon PerefizZEmerson A variabilidade espacial da producao agricola vem sendo estudada por diver-
Fey, Pedro Henrique Weirich NetaJaime Alberti Gomés _ sos métodos, principalmente em fungéo do advento da agricultura de preci-
‘srsantos@unioeste.br, Universidade Estadual do Oeste do Parana sz, O trabalho mostra a utilizagéo de SIG na interpretacéo de dados de
UNIOESTE, R. do Aleijadinho, 610, Kit 03, J. Universitario, Cascavel-PR, narametros relacionados com a produgéo, colhidos num plano de amostragem
CEP 85819-380jodilon@zaz.com.br, UNIOESTE, R. Universitaria, 2069, em forma de malha cujo pontos so disposto em linhas e colunas posicionados
J. Universitario, Campus Cascavel, Cascavel-PR- CEP 85819-110jormando um retangulo de dados espacializados. Com isso os valores distri-
‘efey@unioeste.br, UNIOESTE, R. 7 de setembro, 2435, Apto. 04, Centroyidos no campo podem, com o auxilio do SIG, serem delimitados em regi-
Mar. C. Rondon-PR. CEP 85960-000eirich@convoy.com.br,  ges estratificadas de acordo com o nivel de importancia. Em um estudo de
Universidade Estadual de Ponta Grossa (UEPG), Av. Carlos Cavalcantizagog para a aplicacdo da metodologia para avaliar a producdo de batata
Uvaranas, Campus Uvaranas, Ponta Grossa-PR. CEP 84100-000(sojanum tuberosum L.) em 5 areas, realizou-se para cada area uma
‘jaimeagomes@starmedia.com.br, Universidade Estadual de Campinas gsiratificacéio dos valores de produtividade, onde cada estrato foi classifica-
UNICAMP. do em muito baixo; baixo; médio; alto e muito alto. Com o auxilio de cartas

Entre as deficiéncias de qualidade do processo de semeadura, alguns trafig €sPacializacéo, observou-se maior variabilidade para as areas 3 e 4. A
lhos relatam problemas quanto & homogeneidade das sementes bem cofft¢dia de producdo geral das areas foi de 32350 kgchen um ponto de

sua adequagéo com os orificios dos discos dosadores. No entanto a dificuld¥@/0" minimo de producéo na area 2, com 2625 Kgeham ponto de valor

de reside na identificacio de qual relacéo existente entre as sementes e H&Ximo de producdo na area 1 com 59187,5 Kg.ha

orificios dos discos que proporcione a melhor distribuicdo ao longo da linha

de semeadura. Neste contexto, o objetivo deste trabalho é apresentar uma ;

metodologia informatizada com intuito de verificar tal relacdo. Para isso, 82 USODESIG NAAANAL'SE DOS RESULTADOS DE AUDITORIA
utilizou-se imagens de sementes de milho (Zea mays) e orificios dos discoé,) SOBRE EFICIENCIA OPERACIONAL DA CALAGEM E
obtidas através de um scaner de mesa. Estas foram processadas no “softva®UBACAO, Marcos Antonio Klimiont§ Afonso Peche Filtto Jaime
IDRISI® para posterior obtengdo da porcentagem de ocupacdo das sementédperti Gomes, Pedro Henrique Weirich Néto

e 0 espaco livre entre estas e os orificios dos discos. Para gerar as imagef@klimionte@convoy.com.br, Centro de Mecanizagao e Automag&o Agricola
trabalhou-se com uma amostra de 400 imagens das sementes e imagensdfe Instituto Agronémico de Campinas (CMAA/IAC), Rod. Dom Gabriel

28 orificios de dois discos dosadores. A média da porcentagem de ocupac#aulino Bueno Couto, km 65, Jundiai-SP, C. Postal 26, CEP- 13201-970;
das sementes, desvio padrdo e CV para o disco de 11 mm foi maior do gu#aime@agr.unicamp.br, (Feagri/Unicamp), Rod. Dom Gabriel Paulino Bueno
para o disco de 12 mm. Com relag&o ao tamanho da amostra, esta mostrou&8@Uto, km 65, Jundiai-SP, C. Postal 26, CEP- 13201-970;
suficiente para explicar os parametros analisados. O processamento de im#V€irich@convoy.com.br, Universidade Estadual de Ponta Grossa, Av. Carlos
gens de sementes e orificios do disco dosadores mostra-se como uma ferfg@valcanti, 4748, Bloco F — Campus de Uvaranas, Ponta Grossa-PR, CEP
menta de grande auxilio tendo-se em vista a melhoria da qualidade de sem@4030-000.

adura. A auditoria técnica em processos operacionais de produgdo agricola vem

sendo adotada em empresas agropecuarias que sao administradas na filoso-
fia da qualidade, portanto varios indicadores séo estudados na avaliagéo de
IACESTAT 1.0 UM PROGRAMA SIMPLIFICADO PARA CON-  performance. Esse trabalho demonstra os procedimentos utilizados com apli-
078 TrOLE DE QUALIDADE NA AGRICULTURA, André Vinicius cacéo da tecnologia SIG para obtengéo de cartas teméticas relacionadas com
Favrim Francg Afonso Peche FilipAntonio Carlos Loureiro Lin Maria a eficiéncia operacional na aplicagéo de corretivos e fertilizantes. A avalia-
Regina Gongalves Ung&davif@globo.com, Centro de Mecanizagdo e ¢&o é realizada de acordo com a espacializagdo dos resultados provindos da
Automagéo Agricola / IAC, Caixa Postal 26, CEP 13201-970, Jundiai SP;analise quimica de amostras do solo. Nos estudos realizados na propriedade
Zungaro@cec.iac.br, Centro de Plantas Graniferas / IAC, Caixa Postal 28Santa Luzia do Rio Abaixo — Itupeva, SP, em uma area de 50 hectares obtive-
CEP 13020-902, Campinas SP. ram-se 40 analises quimicas do solo, gerando 7 cartas tematicas e respecti-

- ~ ) ) . . vos gréaficos percentuais. Pode-se concluir que o uso de SIG facilitou a com-
Administracéo Rural com base na filosofia da qualidade total vém crescendg = o - L )
reenséo dos resultados da auditoria bem como propiciou diretrizes eficazes

a cada ano e com isso a utilizagdo de técnicas como o controle estatistico & = ~ o - .
. . para recomendacéao de agbes operacionais no sentido de adequar novas apli-

processos - CEP, ganharam espaco no monitoramento das diferentes ope a5 - . . a .
cacdes de fertilizantes e corretivos, para uniformizacdo das areas estudadas.

Oes que caracterizam um sistema de produgdo agricola. Este trabalho mog->_., "~ p . -
¢ d P N 9 7y validacéo desta proposta podera ser incrementada com o desenvolvimento

tra a verséo atual de ferramentas (macros do Excel) para processamento . ; = .
. - ( . ) parap . 8 novos estudos em outras areas do processo operacional da produgéo agri-
dados amostrais auxiliando no controle de qualidade do processo operaciong Jia

da produgéo; a versdo atual estad preparada para ser executada sob Excel 9

ou posterior em sistema de mono-usuério, todos os dados séo armazenados

em arquivos Xls possibilitando a integragao com programas do Office 97. O USO DA INFORMATICA PARA OTIMIZAR CALCULO DA RE-

programa possibilita ao usuéario obter a andlise de variancias, os testes = p

Tukey e Duncan, Carta de Espacializagdo, Cartas de Controle, Diagrama de LACAO SEMENTE / ORIFICIO EN_I M,E(_:ANISMQS

Disperséo, Quadro com estatistica Descritiva, ou Gréafico de Frequiéncias QOSADORE_S D_E SEME_ADORAS' Marcqs Anton_lo Kllmlohte\nto_mo
Carlos Loureiro Ling Sérgio Augusto Hiroaki KurachiAfonso Peche FilHp

Jaime Alberti Gomes'mklimionte @convoy.com.br, Centro de Mecanizagdo

e Automagao Agricola / IAC, Caixa Postal 26, CEP 13201-970, Jundiai —

ESTUDO DA VARIABILIDADE DE PRODUCAO AGRICOLA SP; jaime@agr.unicamp.br, FEAGRI/UNICAMP, Caixa Postal 26, CEP

079 COM O USO DE SIG, Jaime Alberti Gomgéfonso Peche Filttp 13201-970, Jundiai — SP.

Marcos Antonio Klimiont& Antonio Carlos Loureiro Lirfy Marcio de Em estudos tecnoldgicos envolvendo sementes e semeadoras tem-se o inte-
Morisson Valeriant Moises Storing ‘jaime@agr.unicamp.br, Faculdade de  resse em avaliar a precisdo da recomendagéo do disco dosador indicado para
Engenharia Agricola da Universidade Estadual de Campinas (Feagrifotes de sementes; para isso faz-se uso da determinag&o da relagéo dimensional
Unicamp), Rod. Dom Gabriel Paulino Bueno Couto, km 65, Jundiai-SP, C.semente/orificio (furo) com o objetivo de: avaliar a probabilidade de ocor-
Postal 26, CEP 13201-97feche@dea.iac.br, Centro de Mecanizagéo e réncia de danos fisicos, erros de dosagem, adequar o orificio & variabilidade
Automagéo Agricola do Instituto Agronémico de Campinas (CMAA/IAC), dimensional e examinar o ajuste entre as formas do orificio e das sementes.
Rod. Dom Gabriel Paulino Bueno Couto, km 65, Jundiai-SP, C. Postal 26 A seqiiéncia operacional para o calculo da relagdo semente/orificio utiliza os
CEP 13201-970%valerian@barao.iac.br, Centro de Solos e Recursos recursos de transferéncia das imagens de contorno através de scaner para o

Curva Normal.
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programa Paint Brush onde séo preparados para serem processadas numeri- SOFTWARE PARA DEFINICAO DA GEOMETRIA DE TANQUES
camente num SIG tipo IDRISI 3.2, estabelecendo assim as condicdes para@88  pE ARMAZENAGEM, Liicia Kumoto Katsuki, Paulo Cesar Razuk,

calculo da relagdo desejada. Os resultados da aplicagéo desta metodolog\garcia A Zanoli Meira e Silva, lucia@fc.unesp.br, Unesp, Av Luiz Edmundo
com sementes de milho e mecanismos dosadores do tipo disco perfurade coube s/n, Vargem Limpa.

mostraram-se eficientes e propicios para a acuracia dos calculos.
O presente artigo apresenta um software computacional desenvolvido na lin-

guagem Borland Delphi 4 para determinar a geometria de um tanque visando
SIMPREC : SIMULADOR ESTOCASTICO DE DADOS DIARIOS  melhores condigdes operacionais e maior economia na constru¢éo. Os tan-

084 pe PRECIPITACAO PLUVIOMETRICA, Jodo Paulo Ribeiro do  gues séo equipamentos de processo que podem ser utilizados para armazena-
Nascimento, Jorim Sousa das Virgens Filho, Monica Carvalho, Maysa dedeém, manuseio ou distribuicéo de fluidos e necessitam de um alto grau de
Lima Leite, Carlos Roberto Balarim, jpnascimento@geocities.com, Seguranca. A geometria do tanque é de grande importancia na otimiza¢do do
Universidade Estadual de Ponta Grossa (UEPG), Dep. de Informatica, AvUsO de chapas, que reduz o custo do equipamento, diminuindo o nimero de

Gal. Carlos Cavalcante, 4748, CEP 84030-000, Ponta Grossa, PR. cortes e de soldas. O sistema desenvolvido permitiu a realizagédo de varias
simulac¢des concluindo-se que os tanques verticais esbeltos apresentam me-

Um sistema agricola deve ter sua apresentacdo generalizada, de forma goer custo de construgdo.

todo maquinario esteja diretamente envolvido na modificagdo da planta. Assim

sendo, torna-se necessario o desenvolvimento de modelos para selecionar

maquinas e utensilios agricolas ou para planejar operagdes baseadas na pro- PROGRAMA COMPUTACIONAL PARA CALCULO DA EVAPO-
babilidade das alteragées ambientais do agroecossistema. Este trabalho teG89 TRANSPIRACAO POTENCIAL, Aline Rodrigues Ferreira, Rogério

por objetivo o desenvolvimento de uma ferramenta computacional, para SiTeixeira de Faria, aliner@pr.gov.br, FUNCAFE-IAPAR, Rod. Celso Garcia
mulagéo de dados diarios de precipitagdo pluviométrica. Foram elaboradagid, km 375, Cx. Postal 481, 86001-970, Londrina-PR.

rotinas especiais em linguagem de programacéo orientada a objetos, para

tratamento dos dados histéricos, com o intuito de identificar um modelo© conhecimento da evapotranspiragéo potencial (ETP) é fundamental para
probabilistico adequado as séries dirias de dados de precipitacdo pluvii® estimar a demanda hidrica de cultivos, que € um dado basico para traba-
métrica. Para avaliacio do modelo de simulagdio computacional, utilizou-sd108 de irrigagéo, zoneamento agroclimatico e determinag&o de riscos clima-
dados de precipitagdo pluviométrica de 44 anos para a localidade de Ponfif0s da produtividade. Desenvolveu-se um programa para estimativa da ETP
Grossa-PR. Os resultados mostraram que os dados gerados pelo simulad§PMPosto de um médulo em fortran, para calcular a ETP pelos métodos
sdo concordantes com os dados histéricos, mostrando que esta ferramerfta ©24-Penman e Ritchie-Priestley&Taylor, e de um modulo em delphi, para

pode ser uma opgao muito interessante no planejamento agricola e nas avafiitrar os dados da estacdo, importar dados meteorolégicos e armazenar os
acdes de natureza hidrolégica e ambiental resultados em arquivos ou representa-los graficamente. Os dados meteoro-

I6gicos podem ser importados de arquivos do tipo ASCII, de séries de peque-
na ou longa duracéo, com qualquer formato de colunas. Apds o processamento,

~ - P o programa ordena os dados meteorolégicos diarios de entrada, juntamente
VERIFICAGAO E VALIDAGAG DO SIMULADOR ESTOCAS- com os resultados de ETP, e calcula a média e desvio-padrdo mensal e anual,

0 , TICO DE DADOS D_|AR|OS DE PR_EC|P|TAQAO F’LUVle além da probabilidade de ocorréncia de valores mensais e anuais.
METRICA — SIMPREC, Monica Carvalho, Jorim Sousa das Virgens Filho,
Jodo Paulo Ribeiro do Nascimento, Maysa de Lima Leite, Carlos Roberto

Balarim, meinfo@ig.com.br, Universidade Estadual de Ponta Grossa (UEPG), INTERFACEAMENTO COM A INTERNET PARA DIVULGAGCAO
Av. Gal. Carlos Cavalcante, 4748, CEP 84030-000, Ponta Grossa, PR. 090 DA TECNOLOGIA DA INFORMACAO APLICADA AO

A geracdo de dados climaticos sintéticos, ainda € uma tecnologia pouco dAGRONEGOCIO E CIENCIAS AMBIENTAIS, Dierone César Foltran Janior,

fundida nos paises de terceiro mundo no campo das ciéncias agrarias. Adriano Ferrasa, Islenho de Almeida, Marcelo Giovanetti Canteri,

principal caracterfstica desta técnica de experimentacéo é a de fornecer sub&ltran@uepg.br, Universidade Estadual _de Ponta Grossa, Dep. de Informatica,
dios para medir o risco de incerteza climatica, que esta relacionado com gehV- Gal. Carlos Cavalcante, 4748, CEP: 84030-000, Ponta Grossa, PR.

renciamentos alternativos de agroecossistemas. Este trabalho objetivou a vegy emprego da informatica avancada em atividades ligadas a producéo agri-
ficagéo e validacéo dos dados gerados pelo modelo de simulag&o computacigg|a permite maior controle dos processos produtivos. O desenvolvimento de
nal de dados diarios de precipitagdo pluviométrica SIMPREC, desenvolvidoapncaﬁ\,OS distribuidos, com acesso a base de dados e execucdo multipla-
no Laboratério de Pesquisa em Tecnologia da Informagéo Aplicada aoaforma séo as principais necessidades de um desenvolvimento consciente
Agronegocio e Ciéncias Ambientais, pertencente ao Departamento de Inforpara aplicacéo na Web. E os aplicativos Web, utilizados inclusive em siste-
matica da Universidade Estadual de Ponta Grossa — UEPG. Foram Simuladaﬁas de e_businQSS’ vém Ocupando um |ugar de destaque’ principa|mente en-
séries diarias de dados de precipitacéo pluviométrica para a localidade dge as grandes empresas. As principais tecnologias utilizadas na implementag&o
Ponta Grossa-PR, as qUaiS foram confrontadas com as séries histéricas. Uaa ferramenta para Construgao de péginas interativas’ sendo sua ap"ca@éo
lizando-se testes estatisticos ndo-paramétricos, verificou-se que as distribuitestinada ao uso em Agronegécios e Ciéncias Ambientais. Para tentar resol-
(;663 dos dados simulados e as distribuigﬁes dos dados histéricos, nao dife(}er esse pr0b|ema’ a |inguagem Java tem se mostrado uma 6tima a|ternativa,
ram estatisticamente entre si, 0 que permitiu inferir sobre o desempenho dgisto que um de seus principais argumentos é a independéncia de platafor-
modelo de simulagdo computacional. ma. Algumas das caracteristicas do software: ser distribuido; acessado atra-
vés de um navegador internet (browser); utilizar-se da tecnologia de Java
(applets, RMI e servlets); provér uma base consistente de dados para geracéo
UM SISTEMA INTEGRADO PARA MEDICAO TERMICA E HI- automatica de péaginas para Web; os clientes devem possuir uma interface
087 GROMETRICA, Jodo E. M. Perea Martins, perea@fc.unesp.br, facile completa.para o desenvolvimento de tutoriais; possibilitar a utilizag&o
UNESP - Departamento de Computac&o (FC), CP. 473 — Bauru/SP — CERle recursos de imagens.
17001-970.

Este artigo descreve o projeto e desenvolvimento de um coletor de dados, LOCAGAO E DIAGNOSTICO SUMARIO DE PONTOS DE ERO-
que permite a medicao da temperatura e da umidade relativa do ar, em amtfp91 SAO NA RESERVA NATURAL DA SERRA DO JAPI — SP,
entes agro-industriais. O coletor € um projeto com tecnologia nacional e pod@ngélica Giarolla Picirti Samuel Fernando AdatnEdgard Marino Juniér

ser aplicado na medicéo de diversas outras grandezas fisicas. Além das mggsé Augusto Bernafdifonso Peche FilfpJener Fernando Leite Mordes
dicBes, o coletor pode ser aplicado em acbes de controle. langelp@cec.iac.br, FEAGRI/UNICAMP — Bolsista CNPgq, Cidade

56 Revista Brasileira de Agrocomputacéo, v.1, n.1, Jun.2001



INFOAGRO 2000 - Congresso e Mostra de Agroinformética

Universitaria Zeferino Vaz, caixa postal 6011- CEP: 13083-970 - Campinasde girassol. Com base nos indicadores agronémicos, estande (plantas/ha) e
(SP);zgraben@ig.com.br, CMAA/IAC, Rodovia Bispo D. Gabriel P. B. Couto, produgédo de massa seca (kg/ha), elaborou-se uma tabela de classes com a
Km 65; *emj@ufl.edu, Universidade da Flérida, Gainesville, FL 32611; finalidade de promover uma distribuicdo percentual relativa & composigao

‘ifmoraes@barao.iac.br, Il CRSA/IAC- Bolsista CNPq, Av. Bardo de Itapura, do estande final e da produgdo de massa seca da lavoura. A partir dessa
1481, Caixa postal: 28. tabela foram construidas cartas de espacializacdo dos dados referentes as
classes preestabelecidas. A lavoura analisada estava implantada em Jundiali,
P. Os resultados mostram que o processo operacional adotado estabeleceu
b da area dentro da faixa de estande aceitavel. Na producédo de massa

A reserva ecolégica da Serra do Japi € um patriménio natural de grande i
portancia para a sociedade e esta constantemente sob ameaca, seja atravé§
acoes dellberad/as V|san(i10 destruir o equilibrio do s!stema ambiental da res'eca, 50,66% corresponderam a uma producdo igual ou superior & média. A
serva, ou através de agdes que geram danos ambientais como reflexos

~ ) A - todologia proposta parece ser interessante para subsidiar outros trabalhos
condutas erroneas. Um desses danos amblentals_sao 0s pontos .de €10540 aGRlkndo o aprimoramento de técnicas para agricultura de precisdo em lavou-
tuada dos solos, comprometendo a rede de canais fluviais. Devidos as caragic je girassol.
teristicas dos condicionantes geolégicos, geomorfolégicos, pedoldgicos e cli-
maticos, a fragilidade da Serra do Japi frente as intervengdes antrépicas é
alta. Desde simples trilhas na mata até as estradas de circulagédo para veicu-

los motorizados os sinais de erosdo e movimentos de massa séo abundant@ APUCAQAOPE SISTEMA DE INFORMAGAO GEOGRAFICA
Este trabalho visa executar um diagndstico sumario dos pontos de erosdo NA AVALIACAO DA FRAGILIDADE DAS TERRAS DA MICRO-

movimentos de massa mais significativos da Serra do Japi. O material estBACIA DO CORREGO LAJEADO PENAPOLIS - SP EM FUNCAO DA
sendo gerado com aplicagdo de Sistemas de Informagbes Geograficas poddYEECANIZACAO DO PREPARO DO SOLO, Jener Fernando Leite de
ser utilizado para posterior estudo de manejo e conservagao do solo da Set4praes, Afonso Peche Filtp Pedro Luiz Donzelj Francisco Lombardi
do Japi. Para o desenvolvimento do trabalho proposto esté sendo utilizaddetd’, Antonio Carlos Cavalljjfmoraes@baréo.iac.br, Centro de Solos e
um aparelho GPS Magellan 2000 XL para a locagdo das coordenadas effecursos Agroambientais/ IAC, Av. Bar&o de Itapura, 1481, Campinas —SP,
UTM/SAD 69. Ap6s a localizagsio dos pontos de erosdo é feito o registro da$- P. 28, CEP 13001-97€peche@dea.iac.br, Centro de Mecanizagdo e
condi¢Bes do local através de fotografias e anotagdes de campo. Automagcéo Agricola / IAC, Rod. Dom Gabriel Paulino Bueno Couto, km
65, Jundiai-SP C. Postal 26, CEP- 13201-970.

~ . A cartografia tem sido freqlientemente utilizada para elucidar estudos relaci-
VALIAGAO DE PERDAS NA COLHEITA COM AUXILIO DE SIG onados com uso e manejo de terras, com o advento da tecnologia de sistema

09 - — O CASO DA COLHEITA MECANICA DE BATATAS, Jaime  de informagéo geografica, foi possivel popularizar a disponibilizagao de car-
Alberti Gomes, Afonso Peche FillioAntonio José da Silva MacteMarcos tas teméticas para diferentes tipos de estudo em &reas agricolas. O trabalho
Antonio Klimionté, Marcio Fernandes Maranhdjaime@agr.unicamp.br,  mostra a aplicagéo do “software” “lwis” na geragéo de cartas tematicas de
Faculdade de Engenharia Agricola da Universidade Estadual de Campinagagilidade resultante da interagéo de planos de informagao relacionados com
(Feagri/Unicamp), Rod. Dom Gabriel Paulino Bueno Couto, km 65, Jundiai-{i5os de solo, declividade e opgdes para uso de sistemas de mecanizagéo do
SP C. Postal 26, CEP 13201-9%fEche@dea.iac.br, Centro de Mecanizagdo prenaro primério das terras da microbacia do Cérrego Lajeado Penapolis-SP.
e Automacdo Agricola do Instituto Agrondmico de Campinas (CMAA/IAC), s34 apresentadas quatro cartas resultantes da andlise da expectativa de fragi-
Rod. Dom Gabriel Paulino Bueno Couto, km 65, Jundiai-SP, C. Postal 26jqade das terras da bacia em fungéo da adocdo da aracdo, escarificacéo,

CEP 13201-970’maciel@agr.unicamp.br, Universidade Estadual de g,qa5em/rotovacéo e plantio direto como praticas operacionais de preparo
Campinas (FEAGRI/UNICAMP), Secretaria de P6s-Graduagao. Cx.P 6011,40 solo.

Campinas-SP; CEP 13083-97®parcio.maranho@elma-chips.com.br,
Pepsico do Brasil LTDA, Rua Sorocaba, 1722, Itu — S&o Paulo, CEP 13310-

420. 098 UM SISTEMA DE APOIO A TOMADA DE DECISAO APLICADO

As quest@es ligadas as perdas na agricultura passam necessariamente pela A PRODUCAO E CRESCIMENTO DE AVES MATRIZES,
operacé&o de colheita e inimeros estudos séo realizados no sentido de quaniayvidson Mazocco DaVj Jodo Bosco da Mota Alvés

ficar o volume de produtos perdidos principalmente em areas com avangad@javidson@unoescxxe.rct-sc.br, Universidade do Oeste de Santa Catarina,
nivel tecnoldgico. Com a popularizagao dos Sistema de Informagéo Geogrdrua: Tocantins, 390 — Xanxeré — S{bosco@inf.ufsc.br, Universidade

fica - SIGs os estudos de perdas podem ser mapeados e o poder de andlisgderal de Santa Catarina - Campus Universitério — Trindade.

amplia-se principalmente na localiza¢do de pontos destoantes. O trabalho

demonstra a seqiiéncia operacional para coleta e processamento de dad¥gnca, em nenhuma época da histdria humana, a sociedade vivenciou um
referente a uma colheita de batatas. Inicialmente, através de uma malha di0cesso de evolugao tecnoldgica com as grandes proporgoes atuais, em que
amostragem de 75 pontos, caracterizou-se a lavoura no sentido de identific&informagéo torna-se dia a dia mais valiosa e as pessoas precisam se adaptar
as variaveis de producéo e posteriormente obteve-se dados referente a perdagsta nova realidade, sob pena de serem literalmente descartadas pela socie-
provocadas pelo processo mecanizado. As cartas tematicas possibilitaragide. Com o resultado desta investigagéo, propomos um modelo de coleta de
identificar zonas espaciais de ocorréncia de perdas bem como correlacion&formacdes e transmisséo de dados, através da implantagdo de um sistema
las com os indicadores operacionais. Com relacéo aos resultados encontriformatizado de baixo custo para os aviarios de crescimento e producéo de
dos, notou-se alta variabilidade nos dados. Observou-se também uma perd@yes matrizes, visando maior rapidez e eficiéncia na comunicagéo e trans-
média nos pontos de 305,98 kg:hsendo que houve pontos sem ocorréncia Misséo dos dados para uma central de processamento.

de perdas e pontos com 3677,9 kgde perdas.

DETERMINAGAO DO SOMBREAMENTO DO SOLO NO INTE-

USO DE SIG NA AVALIACAO DA IMPLANTACAO DE LAVOU- 099  RIOR DE UMA CULTURA ATRAVES DE MODELAGEM GEO-
095  RA DE GIRASSOL ( HELIANTHUS ANNUUS), Maria Regina ~ METRICA TRIDIMENSIONAL, Marco Antonio Corbucci Caldeira,
Gongalves Ungatp Antonio Carlos Loureiro Lirfp Afonso Peche Fillfp caldeira@fc.unesp.br, Departamento de Computacéo, UNESP — Campus de

Moisés Storing ‘ungaro@cec.iac.br, Centro de Plantas Graniferas / IAC, Bauru, R. Raja Gebara, 1-55 apto. 31-A — Bauru/SP — CEP: 17046-550.

. i o ;
Caixa Postal 28, CEP 13020-902, Campinas,§R@dea.iac.br, Centro Este trabalho propde uma metodologia para determinar as areas expostas a

de Mecanizagao e Automacéo Agricola / IAC, Caixa Postal 26, CEP 13201- " -~ . o
970, Jundiai, SP. radiacdo solar da superficie do solo de uma cultura hipotética a qualquer

hora do dia, época do ano e localidade, através de simulacdo de modelos
O trabalho propde a utilizacdo de Sistema de Informac&o Geogréfica (SIGgeométricos tridimensionais construidos com auxilio de programas
como ferramenta para avaliar a eficiéncia da implantacdo de areas de lavourmmputacionais existentes atualmente no mercado.
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100 DETERMINACAO DA UMIDADE VOLUMETRICA DO SOLO como o e-commerce e a educacgéo a distancia para que se eslogan “a infor-
NO TEMPO REAL COM EQUIPAMENTO BASEADO NO macdo do agronegécio na palma da sua mao” passe para “um site de tirar o

PRINCIPIO DO TDR, S.R.L. OTTO, R.F. OTTO, E.L. HANKE, M.R. SLOB, ~ Chapéu’

srotto@convoy.com.br, UEPG, Cx. P. 992/3, 84010-790 Ponta Grossa, PR.

Este trabalho teve o objetivo de verificar a possibilidade de uso da equacéo COMPARATIVO NA APLICACAO DE UM ESTIMADOR CLAS-

de calibrag&o sugerida pelo fabricante do TDR (Campbell) em alguns solod04  51co E UM ESTIMADOR ROBUSTO NA ANALISE DE VARIA-

da regido dos Campos Gerais, PR, Brasil. As equagdes de calibracéo espegiy |pADE ESPACIAL DO FOSFORO, EM UM LATOSSOLO ROXO,
ficas dos solos Cambissolo, Latossolo Vermelho Escuro e Organico forameyson Antonio Alves da SilvaMiguel Angel Uribe OpaZoEduardo Godoy
determinadas em condicGes de laboratério, a partir de amostras de solo oy 5oy z3 Jansle Vieira Rochaedsonsilva@unioeste.br, UNIOESTE, Rua
estrutura ndo alterada, coletadas em recipientes de volume conhecido, N@Baringa, 1719 Apto 22B - Cascavel-PRiopazo@unioeste.br, UNIOESTE,
profundidades de 0 a 30 e 30 a 60 cm. As leituras do tempo de reflex&o d 5. Francisco Bartnik, 1947 — Bloco D1 — Apto 31 — Cascavel-PR;
onda (T) foram realizadas com a utilizagdo do “datalogger” 21X e sonda sgodoy@unioeste.br, UNIOESTE, Rua Minas Gerais, 2447, Apto 13 —

CS615 da Campbell, em cada amostra de solo. A equagéo de calibragéo Q%scavel-PR“jansle@agr.unicamp.br, UNICAMP, Rua Marte 607 — Jardim
solo Cambissolo, na profundidade de 0 a 30 cm, também foi determinada ergy gq) — Campinas-SP.

condigbes de campo. O método de laboratério mostrou-se mais adequado
que o de campo, devido ao menor tempo gasto e a maior facilidade para sufa conhecimento da variabilidade espacial dos atributos do solo, que influen-
obtencdo. A equagéo de calibragdo sugerida pelo fabricante subestimou dgam na produtividade de uma espécie ou de um cultivar, € fundamental para
valores de umidade volumétrica do solo e, portanto, ndo é recomendada pafimplantacéo de uma agricultura de preciséo. Se a variagdo desses atributos
estes solos. se der em uma condigdo de dependéncia espacial, entdo ndo se aplica em seu
estudo a estatistica classica, pelo ndo atendimento do pressuposto de inde-
pendéncia. Recomenda-se entdo o emprego da geoestatistica para descrever
CARTAS CLIMATICAS DO ESTADO DO PARANA, JodoHen- @ estrutura de dependéncia e variabilidade espacial e com ela fazer estimati-
102 fique Cavigliong Laura Regina Bernardes KithPaulo Henrique vas em locais ndo amostrados. I_Dara estas eftimativas_sao necessé_ri?s
Caramori, Dalziza de Oliveirg Jonas Galdirfp Edmirson Borrozing Celio estimadores que apresentem pr_oprledade_s de ”aO'Ee”F’e”C'OS'dade' precisao
Cesar Giacominj M.Giovana Y.Sonomufa Luciano Pugsley e robustez. Muitos trabalhos_ ut_lllzarp o estimador classico de Matheron, en-
Yhenriq@pr.gov.br, IAPAR - Instituto Agronémico do Parana, Rod. Celso tretanto, para dado_s com distribuicdes de cauda pesada_(lognormal, p. ex.)
Garcia Cid KM 375, Londrina — PREINATEC. ou dados com outlier, recomenda-se o emprego do estimador robusto de
Cressie & Hawkins. O objetivo deste trabalho é empregar ambos estimadores
As informagdes climéticas sdo de fundamental importancia para o desenvolra produgédo do semivariograma experimental da variabilidade do Fésforo, —
vimento das praticas agricolas em qualquer regido do globo. No Parana estie distribuicdo assimétrica (ndo-normal) e com outlier unilateral — de amos-
conhecimento é de grande importancia devido & presenga marcante do trépiras coletadas em uma area agricola experimental e comparar seus resulta-
co de Capricornio ( 23° 27' S '), que confere caracteristicas de transigcdo clidos. Pretende-se ainda produzir, por krigagem ordinéria, o mapa de contorno
maética ao estado. As técnicas de geoprocessamento, modelagem digital @errespondente, empregando os parametros obtidos pelo ajuste de um mode-
terreno e interpolagéo, foram utilizadas para processar as informagée teérico ao semivariograma experimental.
meteorologicas durante a confecgdo dos mapas necessarios. As informagdes
processadas foram obtidas do banco de dados histéricos das 33 estagdes
meteoroldgicas completas do IAPAR e do banco de dados consistidos dos USO DA PROGRAMAGAO LINEAR, ATRAVES DE PLANILHA
144 po;tos p!uwométncos de varias instituigoes ccﬂ)operadoras.l A bas€l05 ELETRONICA (EXCEL), COMO AUXILIO NO PLANEJA-
altimétrica utilizada durante a criagdo dos mapas, foi o modelo digital deyyENTO DE SISTEMAS DE PRODUCAO AGRICOLA, Bruno Grandi,

elevagao do terreno produzido pela U.S. Geological Survey e publicado N@g@cainet.com.br, Emater-PR, R. Dugue de Caxias, 1062, Morada do Sol,
internet ( http://edcdaac.usgs.gov /gtopo30/gtopo30.html ). Foram geradagsmpara-PR. CEP 86.390-000.

cartas cartograficas na escala de 1:1.000.000, de temperatura média (mensal,
anual, méaximas e minimas), precipitagdo acumulada (mensal, trimestre mai€om a necessidade de analise econdmica dos planos de desenvolvimento dos
chuvoso, menos chuvoso, anual), evapotranspiragdo potencial média diariassentamentos agricolas no Estado do Parana indicando sistemas de produ-
mensal, evapotranspiragao potencial acumulada anual, umidade relativa médggo, que viabilizem as familias de assentados e orientem as aplicacbes de
anual, hipsométrica, classificagéo climatica segundo Koppen e o coeficientéecursos governamentais, foi programada planilha eletronica Excel, como
de variagéo da precipitacéio média anual e a base municipal cedida pela SEMA)strumento no auxilio das tomadas de decisoes, pelos relatérios de sensibili-
As cartas, totalizando 47, s&o apresentadas em formato digital (imagensylade gerados na andlise linear. Assim, pelo uso generalizado e popular das
armazenadas em CD-ROM e manipuladas por software especifico. planilhas eletrbnicas, buscamos facilitar e agilizar a andlise em relagdo a
maximizagdo das margens brutas das propriedades agricolas, com melhor
aproveitamento dos fatores de producéo terra, capital e mao-de-obra, nos

UNIVERSIDADE DO CAMPO: A INFORMAGCAO DO AGRO-  Sistemas de produg&o propostos.

NEGOCIO NA PALMA DA SUA MAO, Antonio Carlos Rodrigues

da Silva, acarlos@pr.gov.br, IAPAR- Instituto Agronémico do Parana / ~
Programa Universidade do Campo, Rod. Celso Garcia Cid, km 375 86001- USO DE MODELOS DE TRANSFERENCIA DE METAL PESADO

970 - Londrina —PR. 106~ E DE CRESCIMENTO DA CANA-DE-ACUCAR SOB ADU-

o o | ; o BACAO DE COMPOSTO DE LIXO URBANO, Fabio César da SILVA
O Parana ¢ o principal estado agricola do pais mas a sobrevivéncia dos prpuércio Luis VENDITE, Alessandra Fabiola BERGAMASGO
dutores diante da internacionalizagédo dos mercados, principalmente os Pefcesar@cnptia.embrapa.br, Embrapa /CNPTIA/Campinas-SP;
quenos, passa pela sua capacidade de agregar valor a produgéo. A efetiva@%%ndite@ime.unicamp.br, UNICAMP/IMECC/ Campinas- SP;

desta agregacdo exige por sua vez, a compreenséo de varios fatores g @cnptia.embrapa.br Bolsista Fapesp, Zootecnista, Embrapa /CNPTIA.
interagem na producdo como a tecnologia, a educagao, politicas publicas

facilitadoras deste processo, a gestdo do conhecimento e a informagéo, entfepesquisa aborda o manejo de composto de lixo na cana-de-aglcar como
outros. A Universidade do Campo é um programa do governo do Parana qutrtilizante alternativo e como solugéo social e ambiental ao acimulo de resi-
procura, através da interagdo e integragéo institucional, disponibilizar infor-duos, utilizando-se 2 modelos matematicos para apoio a deciséo, visando o
mac&o e conhecimento aos agentes do agronegdcio; usando a tecnologia @stabelecimento de critérios e procedimentos para seu uso, limitado pela quan-
informacéo visa facilitar o processo de agregacéo de valor. Alguns dos servitidade de metais pesados e riscos ambientais existente. Primeiro foi construido
cos da Universidade do Campo, como o Consulte Especialistas, tém permitdm Modelo Compartimental, inédito, que descreveu a transferéncia de me-
do boa interagdo mas também tém apontado para a necessidade de avan{@§ pesados no sistema solo-raiz-parte aérea da cana, demonstrando que o
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metal mais preocupante é o Ni, pois demora aproximadamente 3 anos patsase de dados para a modelagem foi obtida a partir de uma planilha de custos

ser atenuado no solo e chegou em maior quantidade na parte aérea, e quastde rendimentos operacionais de um projeto florestal, a qual também possi-

aos fatores argila, 6xidos e pH do solo, notou-se que nos solos de maior podeilitou, que fossem determinadas as distribuigdes de probabilidade das vari-

tampé&o, a passagem da maioria dos metais foi mais lenta, cujas conclusGéseis relevantes ao estudo. Para efeito de validagdo do modelo comparou-se

foram obtidas a partir de softwares de simulagdo onde foram testados oss resultados de duas opg¢des de manejo florestal, ou seja as opgoes de “refor-

modelos. O Modelo de Crescimento de indice de Area Foliar foi retirado dama” e de “condugao florestal”.

literatura e adaptado a esse estudo de cana-de-aglUcar adubada com CL, atra-

vés do ajuste ndo linear pelo software SAS, posterior simulacéo e validagéo,

demonstrando um ponto méximo de crescimento préximo aos 180 dias, e DESENVOLVIMENTO DE UM MODELO DE ESTOQUE EM

ndo diferenciagdo no crescimento com as diferentes dosagens de CL adicid(08 COOPERATIVAS AGRICOLAS UTILIZANDO O SOFTWARE DE

nadas. SIMULAGAO SIMPLE++, Roberto Max Protil, protil@ppgia.pucpr.br,
Programa de Pds-Graduagao em Informéatica Aplicada — PPGIA/PUCPR, Rua

. . . Imaculada Conceigdo, 1155 — Prado Velho — 80215-901 Curitiba/PR.
MODELAGEM, SIMULACAO E ANALISE ECONOMICA DE

107 proJETOS FLORESTAIS, Roberto Max Protil, © presente artigo propde discutir e avaliar a estrutura, funcionalidade,

protil@ppgia.pucpr.br, Programa de Pés-Graduag&o em Informatica AplicadiMigabilidade e realismo do software de simulagéo SimpIeJ'r+. A avaliagéo

— PPGIA/PUCPR, Rua Imaculada Conceico, 1155 — Prado Velho — 802155€rd realizada através da implementagao de um modelo basico de controle de

901 Curitiba/PR. estoques em cooperativas agricolas, tomando como referéncia o modelo su-

gerido por Biethahn (1978). Simple++ significa simulagdo em producao,

O presente trabalho apresenta a técnica de simulacdo discreta estocésti@gisﬁca e engenharia, sendo que ++ indica que o sistema foi implementado
como uma eficiente ferramenta de andlise econémica de investimentos floatravés da linguagem de programagéo C++. Simple++ é um sistema orienta-
restais. Esta abordagem permitiu que fossem incorporados elementogo a objetos e a eventos. Ele permite modelar, simular e animar processos
estocasticos em um modelo I6gico-matematico, com o qual foram simuladagliscretos bem como processos continuos. Trata-se de um software padrdo de
as incertezas econdmicas e operacionais presentes na area florestal. Divers@sgeracéo onde estdo integrados a modelagem gréfica orientada a objetos,
técnicas foram utilizadas na modelagem do sistema simulador, dentre as quaiimulacao e animacao. Através deste sistema é possivel representar com bas-
se destacam: o modelo de Hertz para analise de risco em investimentos dgnte realismo e precisdo complexos sistemas logistico ou de produgéo, com-
capital e a teoria das oscilag6es aleatdrias dos precos de ativos financeiros. dbstos de materiais, pessoas, informacées e estruturas organizacionais.
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A lingua oficial para publicacéo de trabalhos técnico-cientificosde trabalho apresentado em evento cientifico, extraido de
(artigo, revisdo bibliogréfica e comunicagéo) é a portuguesadissertacdo ou tese, ou para indicar o 6rgdo fomentador da
Porém, aceitam-se trabalhos em espanhol ou inglés, desde gpesquisa.

contenha obriga-toriamente RESUMO e PALAVRAS-CHAVE

em portugués. A matéria enviada para publicacdo, ndo devﬁutores

estar sendo submetida a outro 6rgao e nem ter sido anterior-

mente publicada, a ndo ser em forma de resumo em even{dS Nomes dos autores deverdo ser por extenso e negrito,
cientifico centralizados, separados por virgula com os respectivos

nameros-indice que, em nota de rodapé, irdo identificar os
Os textos deverdo ser encaminhados ao Editor desta revistaesmos com as seguintes informag@es: qualificacdo profis-
por meio de oficio, obedecendo a estas normas, em 4 (quatr@jonal, instituicdo, enderego postal e eletrénico (E-mail),
vias impressas, com apenas uma delas identificada com o nontelefone e fax. Deve-se entender por autores as pessoas que
dos autores, e em disquete 3 ¥ devidamente identificado. tiveram participacéo efetiva no trabalho, de forma que possam

responder pelo mesmo integralmente ou em partes essenciais.

Organizacéo

Os artigos técnico-cientificos escritos em portugués ouRESUMO

espanhol, deverdo, ter a seguinte sequéncia : Titulo; Autor(es)) item RESUMO deve ser alinhado & esquerda, em maitsculo
Resumo; Palavras-chave; Titulo em Inglés; Abstract;e negrito. O texto deve iniciar-se na mesma linha do item, em
Keywords; Introducdo; Material e Métodos; Resultados eparagrafo tnico, ser claro, sucinto e, obrigatoriamente, explicar
Discusséo; Conclusdes; Agradecimentos (quando houver); g(s) objetivo(s) do trabalho, procurando justificar sua impor-
Referéncias Bibliograficas. Para artigos técnico-cientificostancia (sem incluir referéncias bibliogréficas), os materiais e
escritos em inglés, os mesmos deveréo obedecer a seguinigétodos utilizados, os resultados mais importantes e con-
sequéncia : Title; Author (s); Abstract; Keywords; Titulo em ¢|ysges, em nio mais que 300 palavras.

Portugués; Resumo; Palavras-chave; Introduction; Material and

Methods; Results and Discussion; Conclusions;

Acknowledgements (quando houver); e References. Na a_lavras-chave . R . L
revisdes biblio-graficas e comunicagdes esta subdivisao néo@ item deve ser alinhado a esquerda, escrito com a primeira

necessaria, porém devem conter, obrigatoriamente, Resumolgt,r aem maidsculo e negrltg. As pa_lavras-chave qlevem S€rno
Abstract méaximo 3, procurando-se néo repetir palavras do titulo, escritas

em letras minUsculas separadas por virgulas.

Editor de texto e Formato

Os trabalhos deverao ser redigidos no editor de textos WORIﬁ‘M

para WINDOWS versdo 6.0 ou posterior, utilizando fonte Como o RESUMO, deve ser em mailsculo e negrito e, alinhado
Times New Roman, tamanho 12, exceto para notas de rodapé esquerda. O ABSTRACT é uma versao completa do
e titulo, que deverdo apresentar tamanho 9 e 14, respectRESUMO, para o inglés, que também devera além do titulo
vamente. A pa-gina devera ser formatada para papel tamanH&Mm inglés, centralizado, em maiusculo e negrito) apresentar
A4 (27,9 X 21,0), orientacao retrato, margens superior e inferiol2s Keywords (dispostas da mesma forma que as Palavras-
de 2,5 cm, e esquerda e direita de 3,0 cm, ndo numeradas, cdifiave), em no maximo 300 palavras.

no maximo 20 paginas. Os paragrafos devem ser de 2 cm com

espagamento entre linhas duplo. Todos os itens devem s@r [NTRODUCAO

numerados, alinhados a esquerda, em letra mailscula e negritg, . . - . .
q 9 I8t|l|zando—se de bibliografia apropriada para formular os

sendo que o item 1 deve ser Introdugao (ou Introduction), roblemas abordados e justificar a importancia do assunto,

Subitens deverdo ter a primeira letra maitscula, marginados geve—se neste item deixar bem claro o(s) objetivo (s) do trabalho

2,4, 6 ... cm do item correspondente, conforme a subdivisag . . - ; .
do trabalho proposto, evitando dessa forma divagacdes sem importancia.

As citacBes bibliogréaficas no texto, devem ser realizadas da
seguinte forma:
Titulo a-) um autor : ... LIMA (2000), ou ... (LIMA, 2000);
O titulo do trabalho devera ser todo em letra mailscula enb-) dois autores : ... LIMA; SOUSA (2000), ou ... (LIMA;
negrito e centralizado. Deve ser claro e conciso, expressando SOUSA, 2000);
o0 conteldo do trabalho. Podera conter um nimero-indice, come-) mais de 3 autores : ... SOUSA et al. (2000), ou ... (SOUSA
chamada de rodapée, para possivel explicagcdo em se tratando et al., 2000).
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2. MATERIAL E MET ODOS c-) Revistas/Periddicos :

Dependendo da natureza do trabalho, wamacterizacéo VIRGENS F”‘HO’ ‘]S C'f‘TANEO’. Al Modelo
experimental deve ser inserida, tornando clara as condi¢des gf’,m.p“éac")’?a' para fsln:ulagaolia rz;dlat;zzzo 3560?;99];)0[)6"
em que a pesquisa foi conduzida. Quando alguns métodos laria.Energia na agricultura, v.14, n.2, p.24-36, '
utilizados forem notérios, apenas a referéncia bibliograficay.) Monografias, dissertacdes e teses :

bastara; caso contrario, & necessario apresentar uma descrigiRGENS FILHO, J.SModelo computacional para simu-
completa dos procedimentos e adaptagbes promovidas. As |ac50 de dados climaticos1997. 86f. Dissertagdo
unidades de medidas e simbolos devem seguir o Sistema (Mmestrado em Agronomia/Energia na Agricultura) —
Internacional. As equagoes utilizadas deverdo obedecer 0 Faculdade de Ciéncias Agrondmicas, Universidade
alinhamento dos paragrafos (2 cm) e numeradas com algarismos  gstadual Paulista, Botucatu.

arabicos entre parénteses no final da linha que estiver inserida.

e-) Trabalhos apresentados em congressos (Anais, Resumos,
Proceedings, Disquetes, CD-ROM) :

3 RESULTADQSEDISCUSSAO ' ~ LEONARDO JR, I, SOUZA, F.G.A., PINHEIRO, F.A.
Na apresentacdo dos resultados, figuras e tabelas deverdo ser . . .
Programa computacional para calcular o dimensionamento

em preto e branco, com largura de 7,2 ou 15 cm, humeradas P : . i
e custos de maquinas e implementos agricolas. In :

com algarismos arabicos, preferivelmente, inseridas logo :
abaixo do paragrafo onde foram citadas pela primeira vez. SIMPOSIO EM. ENERGIA NA_AGRICULTURA’ 1’.{999’
Botucatu.Anais... Botucatu: Faculdade de Ciéncias

Tanto no texto, bem como nas legendas, as palavras Figura e n

Tabela devem ter letra inicial mailscula. Para as tabelas a Agronomicas __UNESP’ 1999. p.480-6. o ;
legenda deve figurar em sua parte superior, enquanto que pafPs : No caso de disquetes ou CD-ROM, substitui-se 0 numero
as figuras a legenda deve ser apresentada na sua parte inferid@ Paginas pelas palavras “Disquete” ou “CR-ROM”.

Nas tabelas ndo devem ser usadas linhas verticais separanp_l WWW (World Wide Web) e FTP (File Transfer Protocol) :
colunas, nem mesmo no cabegalho. Na discussao, sempre HURKA, L.P. A hipertext history of multi-user dimensions:

Egiss?é\:\?és%(;nlg':g::;rrss dados obtidos com os resultados MUD history. Disponivel em: http://www.ccs.neu.edu/
’ home/Ipb/mud-history-html. Em: 10/11/1997.

4. CONCLUSHES As separatas das contribuicdes estarao disponiveis aos autores

Devem basear-se exclusivamente nos resultados do trabalh8? Preco de custo, podendo ser adquiridas, em um numero
Evitar a repeticio dos resultados em listagem subsequent&)inimo de 50 exemplares.

buscando assim, confrontar o que foi obtido com os objetivosas contribuigdes, elaboradas segundo as normas desta Revista,
inicialmente propostos. dever&o ser enviadas para o seguinte endereco:
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