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RESUMO: Nos ultimos anos tem aumentado a preocupa¢do com as questdes
sanitarias e qualidade da producdo na cadeia produtiva da carne bovina,
principalmente no segmento produtivo e na industria. Questdes como
rastreabilidade e certificacdo da propriedade e da produgdo tém feito com que
pecuaristas busquem diferentes formas de identificagéo e registro do rebanho.
Neste aspecto a identificacd@o eletrdnica de animais por radio-freqiiéncia (RFID)
tem se destacado na medida em que a tecnologia avanca e 0s precos comegam a
reduzir. Podemos destacar a utilizacdo deste sistema no gerenciamento de
informagdes da produgdo, gerando dados confidveis e seguros com agilidade,
na diminuigdo de custos com méao-de-obra, na transmisséo de informagdes entre
propriedades rurais e/ou industria. Algumas dificuldades ainda precisam ser
transpostas, como disténcia de leitura e custos de implanta¢é@o. Estudos precisam
ser feitos nesta &rea, desenvolvendo novas aplicacBes para a RFID.
Palavras-chave: identificagdo eletronica, tecnologia da informacédo, RFID

ANIMAL IDENTIFICATION SYSTEM (RFID):
PERSPECTIVES OF USE IN THE BEEF
CATTLE-BREEDING

ABSTRACT: In the last years it has increased the concern with sanitary
questions and quality of the production in the bovine meat productive chain,
mainly in the productive path and in the industry. Questions as traceability and
property and production certification have made with that cattlemen search
different forms of flock’s identification and registration. In this aspect the radio-
frequency electronic animals identification (RFID) has detached as soon as the
technology advances and the price starts to reduce. We can detach the use of
this system in the production data management, creating trustworthy and safe
data with agility, in the reduction of costs with man power, in the information’s
transmission between rural properties and/or industry. Some difficulties still need
to be transposed, as reading pitch and implantation costs. Studies need to be
made in this area, developing new applications for the RFID.

Keywords: electronic identification, information technology, RFID
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1 INTRODUCAO

A questdo da qualidade sanitaria da carne é fundamental
para que o produtor nacional possa participar do mercado
internacional (ABCZ, 1999). Por este motivo, a iden-
tificacdo segura dos animais e a obtencéo das informagdes
geradas durante a producdo, além de facilitarem a gestdo
do empreendimento rural, permitem diferenciar o produto
visando o mercado externo. O primeiro passo neste sen-
tido é a identificacdo animal.

A necessidade da implementacdo de um sistema de
identificacdo e registro (I & R) vem crescendo signi-
ficativamente (Wismans, 1999). Segundo Lambooij et al.
(1999) aimportancia da | & R funcional esta relacionada
aos aspectos econdmicos da automacdo e ao bem-estar
animal. O rastreamento das informacdes e a prevenc¢édo
de doencas, podem ser melhorados com a introducgéo de
um novo sistema funcional de | & R, procedimento
também necessario a um sistema de controle de qualidade
integrado.

Os sistemas de identificag&o tradicionalmente utilizados,
como brincos, colares, tatuagens, ferro quente (a fogo ou
elétrico) etc., resultam em uma identificacéo pratica de
cada animal do rebanho (Lopes, 1997). Todavia, esses
sistemas apresentam dificuldade de visualizacdo a
distancia, necessidade de contengéo do animal, problemas
na leitura devido a abrasdo dos caracteres, sujeiras e erros
de transcricdo, além da possibilidade de duplicagdo de
namero, isto é, dois animais com a mesma identificacéo.

A identificacdo eletrbnica do rebanho, comumente
chamada de RFID (Radiofrequency Identification
Devices) possui inlmeras vantagens no gerenciamento
da propriedade. Este sistema é considerado muito superior
a identificacdo visual com nimeros. As principais
vantagens sdo a eliminacdo dos custos de trabalho
(Artmann, 1993) e reducdo da leitura incorreta, de 6%
para 0,1% (Austin, 1995; Geers et al.1997). Os trés tipos
de RFID mais conhecidos s&o os injetaveis subcutaneos,
0s brincos eletronicos e o bolus (encapsulamento de
ceramica) intra-ruminal.

Este trabalho tem o objetivo de apresentar a tecnologia
da RFID como alternativa para uma futura coordenagéo
da cadeia produtiva da carne bovina, possibilitando a
adogdo da rastreabilidade na busca pela qualidade do
produto.

2 IDENTIFICACAO ANIMAL

De acordo com Wismans (1999), levando em consi-
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deracdo os aspectos de garantia da qualidade, os requisitos
para um sistema préatico de | & R séo:

e Assisténcia veterinaria e zootécnica;

e Cruzamentos, incluindo-se os registros;

¢ Gestéo da propriedade rural;

e Prémios de pagamentos;

e Controle de horménios e residuos;

e Controle de qualidade da producdo da carne,
incluindo a etiquetagem da carne;

e Custo efetivo;

e Uso de normas internacionais;

e Uso integrado em todo o ciclo da pecuéria de
corte; e

e Controle de qualidade possivel em todos os niveis.

InUmeras técnicas de identificacdo animal vém sendo
adotadas pelos produtores. Segundo Jardim (1973) e
Wismans (1999), as mais utilizadas na bovinocultura séo:
colar, brincos de plastico, etiquetas com cddigo de barras,
marcacdo a ferro quente no couro, marcacdo a ferro frio
com tinta spray e placas de aluminio para identificacdo
noturna, em estudos de comportamento animal.

O metodo de identificacdo utilizando colar foi a forma
pioneira adotada para identificacdo animal (Curto, 1998).
Recentemente, a tecnologia dos transponders trans-
formou o simples colar em peca importante do geren-
ciamento informatizado da pecuéria leiteira.

Os brincos de pléastico surgiram como uma alternativa de
baixo custo, além de serem bastante préaticos e indolores,
mas o indice de perdas de brincos pode chegar a 5 %,
valor considerado alto para alguns e insignificantes para
outros. Geralmente 0s casos mais comuns de perdas sdo
por enrosco em cercas e arbustos ou durante uma disputa
por comida ou fémea.

Algumas propriedades estao adotando o cddigo de barras
como alternativa de identificacdo, devido a possibilidade
de agrega-lo a um sistema informatizado de geren-
ciamento e controle da producéo (Curto, 1998).

A marcacéo a ferro quente é a forma mais tradicional
adotada pelos produtores, porém este sistema, além de
danificar o couro permanentemente, desvalorizando seu
preco no momento da comercializag&o, constitui-se num
método doloroso para o animal. A marcacéo a frio surge
como uma alternativa barata para o produtor identificar
seu rebanho, porém possui o inconveniente da remarcacéo
em determinadas situagdes, por se apagar com o tempo.

Pacheco (1995) relata que esses métodos tradicionais
ndo sdo confidveis devido as freqlientes perdas de
informacGes, representando um grande prejuizo finan-
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ceiro. Com a identificacdo eletr6nica elimina-se essa
preocupacdo, existindo total seguranca nas informacdes.

O sistema de identificagdo eletronica dos animais é consi-
derado por Lopes (1997) como 0 mais seguro sistema de
identificacdo existente atualmente, ressaltando que tal
método ir& revolucionar o setor da pecuéria, pela contri-
buicéo ao melhoramento genético.

O primeiro pré-requisito para o controle de producéo e
melhoramento de um rebanho ¢ a identificacdo perma-
nente de todos os animais. Os métodos de identificacdo
devem atender , no minimo, 0s seguintes requisitos:

e Unico: cada nimero deve ser encontrado apenas
uma vez no rebanho;

e Permanente: ndo deve correr riscos de perda;

e Insubstituivel: ao receber uma identificagdo ao
nascimento ou na aquisi¢do do animal, este deve
permanecer com o mesmo nimero até o momen-
to do abate; e

e Positivo: a identificagdo dos animais néo pode
gerar davidas.

3 IDENTIFICACAO ELETRONICA

De acordo com Artmann (1999), os sistemas de identi-
ficacéo eletronica séo a chave tecnoldgica para a auto-
magcao de processos. Sua implementacéo é focada para
0 melhoramento da qualidade, economia e/ou impacto
ambiental da producéo animal. Além disso, estes sistemas
também suprem os pré-requisitos para a documentacéo
e organizacao do produto, neste caso o animal, estatisticas
e mensuragdes, incluindo a documentagdo dessas esta-
tisticas. Atestar as caracteristicas do produto quanto a
origem e criacdo também sdo perfeitamente possiveis.

3.1. Breve historico da RFID

No gerenciamento de propriedades rurais, na alimentacao
automatica e no registro de dados, a identificacao
eletronica tem sido utilizada desde os anos 70 (Eradus &
Rossing, 1994). Rossing (1976, 1978) relatou experimentos
nos anos 70 com transponders eletr6nicos utilizados na
alimentacdo individual de vacas e no registro automatico
de dados. A primeira geracdo dos transponders, as
‘caixas pretas’ eletrdnicas eram anexadas em colares
colocados no pescoco dos animais. Mais tarde, com a
ajuda da miniaturizacdo da eletrdnica, permitiu-se o
desenvolvimento de microchips muito pequenos, que
puderam ser injetados sob a pele (segunda geracao dos
transponders), além da reducdo dos custos (Eradus &
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Jansen, 1999; Rossing, 1999).

Com a integracédo dos transponders eletronicos em um
circuito integrado (CI, chip) ocorreu uma significante
reducdo no tamanho (Artmann, 1999; Eradus & Jansen,
1999; Rossing, 1999). Adicionalmente aos colares, ainda
amplamente utilizados, hé os transponders que podem
ser anexados a um brinco, fixado na orelha do animal.
Outros tipos de transponders s&o depositados como um
bolus no reticulo/rimen com a ajuda de uma sonda ou
injetados com uma agulha oca sob a pele do animal
(Artmann, 1999).

A terceira geracdo dos transponders, atualmente em
desenvolvimento, inclui além disso, possibilidades de
leitura/gravacdo, com a finalidade de se guardar o historico
sanitario do animal e a tecnologia dos sensores, para o
monitoramento automatico da salde e performance do
animal. Conforme Eradus & Jansen (1999), essa terceira
geracdo de avancados microchips também possibilita
protocolos de autenticacdo para prevenir cépias fraudu-
lentas dos cddigos do transponder. A1SO (International
Organization for Standardization) ja estd desenvol-
vendo uma norma para essa nova geragao, que sera
compativel com as normas ja existentes.

De acordo com Machado & Nantes (2000) existem
alguns tipos de identificag&o eletronicas no mercado. Um
deles utiliza um microchip que possui informagdes
gravadas em um tipo de memoéria chamada EEPROM
(Eletrical Erasable Programmable Read-Only
Memory), que pode ou ndo ser regravada. Esses
microchips sdo chamados de transponder de terceira
geracdo. Um transponder pode ter encapsulamento de
vidro biocompativel (proprio para implantacéo no animal)
ou de plastico, que permite a fixagdo a um brinco, unindo
as vantagens da identificagdo eletrbnica as da identi-
ficacdo visual. Além disso, existe o bolus, que é depo-
sitado internamente no reticulo/rimen do animal.

Um outro método de identificacdo animal adotado na
Unido Européia é a utilizacdo de um novo brinco eletrénico
(Clark, 1996). Os brincos eletrbnicos, que incorporam um
transponder, foram desenvolvidos para auxiliar a identi-
ficacdo eletronica de animais. Diferente dos métodos
magnéticos ou cadigos de barras, esses brincos ndo exi-
gem nenhuma linha direta da visdo entre o brinco e a
leitora e podem ser lidos através de um display digital
até uma distancia de aproximadamente um metro. A
principal desvantagem desse método tem sido o custo
dos brincos e equipamentos de leitura, provavelmente o
maior obstaculo ao uso disseminado de brincos eletrénicos
em unidades comerciais.
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3.2. Descricdo do sistema

Nos transponders passivos, o conjunto eletrénico con-
siste de somente duas das cinco partes que o compdem.
As partes componentes deste sistema s&o:

e Antena de ativacdo (bobina);

e Ferrite, ndo presente nos brincos com bobinas
em forma de espiral plana;

e Capacitor elétrico, o qual determina com a
bobina, a frequéncia de ressonancia (pode ser
pré-integrada ao CI);

e Transponder eletrénico (CI);

e Capacitor de carga para estocagem de energia,
somente necessario nos transponders com
protocolo HDX.

Os transponders bésicos sdo formados de uma bobina
de ativagdo, Cl e uma cépsula. O pléstico é utilizado como
material de encapsulamento para os brincos e o vidro
para os implantaveis. O bolus é revestido por uma cama-
da de cerdmica e contém um transponder semelhante
ao implantavel. A forma e o peso do bolus devem ser
projetados para que permaneca no interior do reticulo/
ramen do animal (Artmann, 1999).

Figura 1 - Tipos de transponders.

Com o proposito de padronizar cddigos e técnicas de
interrogacéo, a I1SO preparou, em 1996, duas normas: a
ISO 11784, para a estrutura de codigo de 64-bit e a ISO
11785, para o protocolo de interrogagao combinado FDX/
HDX, trabalhando em 134,2 kHz (Eradus, 1993, 1998;
Eradus & Rossing, 1994). Dessa forma, a 1ISO definiu
um padrdo mundial tolerante para os projetos de identi-
ficagdo eletrOnica, assegurando a compatibilidade entre
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os sistemas de diferentes fabricantes e fazendo o possivel
para introduzir um sistema de identificacao para todos 0s
animais de criacdo, ou seja, bovinos, suinos, caprinos e
ovinos (Rossing, 1999).

Segundo Artmann (1999) e Kampers et al. (1999), o
funcionamento de um sistema de identificacéo eletrénica
é baseado no aparelho de leitura, criando um campo
eletromagnético (chamado de campo de ativagdo) que é
utilizado pelo transponder para gerar sua propria
voltagem de operacéo e, em alguns sistemas, para produzir
0 tempo interno como uma fragdo da ativacdo da fre-
qiéncia. A reacdo do transponder é diferente para 0s
dois tipos: half-duplex (HDX) e full-duplex (FDX).
Quando o campo de ativacdo cessa, um transponder
HDX gera seu proprio portador e transmite a informa-
¢do por uma modulacdo de freqiiéncia alterada. Um
transponder FDX transmite sua informagéo durante o
tempo de ativagdo pela modulacdo da amplitude do campo
magnético em um modo especifico. As principais dife-
rencas entre os protocolos séo a voltagem de operacéo,
o tipo de modulacéo, o codigo de informacdo e o tempo
de transmiss&o dessa informacao.

As informacdes contidas no transponder podem ser lidas
através de um dispositivo leitor, fixo ou portétil, dotado de
um display de cristal liquido e/ou ligado a um computador.
A grande vantagem desse sistema € que, por ndo precisar
de fonte de alimentacdo (transponder passivo), possui
dimens@es pequenas e pode ser implantado ou depositado
dentro do animal. O fato de transmitir suas informacdes
via radio-frequéncia, faz com que o transponder nédo
necessite de uma linha direta de visdo com o leitor, poden-
do inclusive estar coberto de sujeira, no caso de brincos
ou implantado sob a pele do animal (Machado & Nantes,
2000).

3.2. Principais beneficios e dificuldades dos sistemas
RFID

De acordo com Kindtworth (1998), citado em Eradus &
Jansen (1999), seriam possiveis leituras livres de erros a
uma distancia de 0,4 m, enquanto o animal se movimenta
com velocidade de 3 m/s. Com estes modernos
transponders a leitura alcangaria 0,8 m com uma velo-
cidade do animal em torno de 4 m/s, desde que cumpri-
das as exigéncias desenvolvidas em 1995 pelo ICAR
(International Committee for Animal Recording) para
distancia e velocidade de leitura (Geers et al., 1997).

Conforme Artmann (1999) e Klindtworth et al. (1999), a
distancia de leitura € influenciada, principalmente pelo
tipo e tamanho do transponder, incluindo a antena
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(formato e nucleo), a orientacdo do transponder em
relacdo a antena do aparelho leitor, 0 campo de forca
eletromagnética do leitor e por possiveis interferéncias
causadas por outros aparelhos que utilizam a radio-
frequéncia.

Além disso, aimplementacdo da RFID trouxe outros tipos
de problemas, que incluem a biocompatibilidade do
encapsulamento, o local de aplicacdo ligado ao problema
da migracéo, a recuperacdo dos transponders nos aba-
tedouros e frigorificos e a livre comercializacdo, que
necessita de padronizagao e gerenciamento efetivo, pro-
prio de remessas Unicas dos numeros vitalicios, ou seja,
garantir que cada animal no mundo tenha um ndmero
Unico (Eradus & Jansen, 1999; Klindtworth et al., 1999).

A identificacdo eletrdnica dos animais permite interligar
outras ferramentas praticas de manejo ao sistema, como
as balancas eletrdnicas. Neste caso, 0s animais que
passam no brete sdo automaticamente identificados,
pesados e contados, sem necessidade de auxilio externo.
Com isso sdo eliminados os erros de identificacdo, pesa-
gem e contagem, assim como erros nas anotagdes normal-
mente feitas no brete (Pacheco, 1995; Lopes, 1997).

Os brincos com codigos de barras séo utilizados para
evitar problemas na coleta de dados. Sdo mais compativeis
com a nossa realidade, simples e mais baratos que o
microchip ou transponder (Ajimastro Jr. & Paz, 1998).
Todavia, estes brincos, por estarem disponiveis apenas
com tecnologia importada, possuem um alto custo.

Atualmente, encontra-se em desenvolvimento no mercado
nacional, um sistema de RFID utilizando transponders
e um aparelho de leitura e gravacdo, que permitem o
armazenamento de inimeras informac0es relevantes ao
manejo da producdo e a rastreabilidade ao longo da cadeia.
Esse sistema deve chegar ao mercado a pregos acessi-
veis a grande parte dos produtores (Machado & Nantes,
2000).

Existe a perspectiva que a utilizagdo de brincos e
transponders se torne o mais importante método de
identificagdo nos programas nacionais de identificacao
dos animais, podendo ser utilizados no gerenciamento das
propriedades rurais (Wismans, 1999).

Do ponto de vista de retorno do investimento, o sistema
de RFID parece ser uma boa solucéo. E esperado que o
custo total de registro por animal em uma base de dados
diminua em torno de 50% quando usada a RFID
combinada com uma base central de dados (Wismans,
1994).

Outras importantes aplicacdes viabilizadas pelos
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transponders eletronicos injetaveis sdo as melhorias no
controle e erradicacdo de doencas e no controle de
fraudes. Essa recente aplicacdo é muito importante dentro
da Unido Européia, que premia os produtores interessados
na producdo extensiva de gado. A Unido Européia esta
caminhando para erradicar algumas doencas contagiosas
por meio de vacinacdo (Eradus & Jansen, 1999).

Geers et al. (1997) afirmam que no caso do surgimento
de novos focos de doengas, a RFID torna-se muito impor-
tante na rastreabilidade dos movimentos e dos contatos
entre os animais, impedindo a disseminacdo dessas
doengas contagiosas.

4 PRINCIPAIS APLICACOES DA
IDENTIFICACAO POR RFID

O sistema de identificacdo eletronica por RFID permite
a obtencdo de informacdes sobre a rastreabilidade, a
qualidade da matéria-prima a ser industrializada e sobre
a seguranca alimentar

Segundo Nascimento (1999) a proxima revolugdo na
pecuaria nacional vira com o desenvolvimento e aimplan-
tacdo da tecnologia de rastreamento. Rastrear significa
identificar o histérico de origem do animal, a regido em
que foi produzido, a fazenda, o regime de criacdo, os ali-
mentos ingeridos, a idade de abate e 0 sexo (Abcz, 1999).

De acordo com Favaret Filho & Paula (1997), a rastrea-
bilidade é a base para a difusdo da preocupagéo com a
qualidade ao longo da cadeia. A associagdo entre as
exigéncias dos consumidores e a producdo dentro das
propriedades rurais exige a tipificacdo de carcacas, ou
seja, a definicdo de um sistema de classificagdo capaz
de enquadrar cada animal em categorias definidas por
critérios técnicos, como cobertura de gordura, idade e
sexo do animal, peso ao abate e conformagéo de carcaga.
A tipificagdo podera funcionar como elemento de harmo-
nizagéo da linguagem entre os elos da cadeia, constituindo
a base para a ‘conversdo’ das demandas do consumidor
final em orientagOes para 0s pecuaristas.

A necessidade de um sistema de producdo de qualidade
controlada e de novas técnicas tem estimulado e ira
possibilitar o melhoramento dos atuais sistemas de | &
R. Os regulamentos governamentais tém prescrito cada
vez mais em detalhes as condi¢fes para um sistema de |
& R que possa garantir produtos seguros e saudaveis
para os consumidores (Hobo, 1998).

Um sistema de | & R individual e seguro, permitird a
Unido Européia implementar a politica formulada para
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estabelecer o mercado comum (Lambooij et al., 1999).
Existem necessidades nas seguintes areas: (i) salde
animal, quanto ao controle de doencas, (ii) satde publica,
especialmente para o controle de residuos nas carcacas,
e (iii) bem-estar animal durante o transporte. Requisitos
importantes para um sistema de identificacdo seguro sao
(i) identificacdo individual, (ii) registro de movimentacao
e (iii) base central de dados (Sybesma, 1991).

A identificacdo dos animais utilizando o sistema RFID,
somente fard sentido quando infraestruturas tecnolégicas
de informagdes estiverem disponiveis. Seja qual for o nivel
das aplicagdes (casa, pratica veterinaria, zoologico,
fazenda ou abatedouro) uma base de dados devera ser
mantida, no qual o codigo de identificagdo do animal é
associado as informagdes de determinado animal. No
caso do transporte de animais, leitores fixos na entrada
do caminh&o podem registrar qual animal foi embarcado.
O mesmo leitor pode monitorar o desembarque. Toda
essa informag&o pode ser transferida para a organizacao
correta, por meio da troca eletrénica de informagdes
(EDI). Dessa maneira, a fatura podera ser emitida auto-
maticamente (Kampers et al., 1999).

Neste aspecto, a identificacdo eletrbnica dos animais
torna-se uma poderosa ferramenta, ao interligar as varias
etapas da cadeia produtiva: a producdo, a industrializacdo
e a comercializacdo da carne (Machado & Nantes, 2000).
O consumidor podera comprar a carne conhecendo a
origem do animal (propriedade, raca, idade e sexo), o
tipo de criacdo (extensiva, semi ou confinado), a dieta
utilizada (pasto, racdo ou ambos), o tipo do produto
(resfriado, congelado, com 0sso ou sem 0ss0), 0 nome do
corte (filé, contrafilé etc.) e o estabelecimento de abate
(SIF, endereco e localizacdo).

Segundo Machado & Nantes (2000), o transponder
existente no brinco guarda informagdes durante toda a
vida do animal. No momento do abate essas informagdes
podem ser transferidas para uma etiqueta eletronica ou
etiqueta de codigo de barras do proprio frigorifico, que
ira acompanhar cada corte ou peca a ser comercializada.
Essas etiquetas séo inviolaveis e podem ser consultadas
pelos comerciantes e consumidores.

Desta forma, os animais poderdo ser rastreados indivi-
dualmente. No surgimento de novos focos de uma doenca
infecciosa, causada pela migracdo de animais da
propriedade afetada e/ou para ela, os focos sdo conhe-
cidos e medidas seletivas podem ser tomadas para
prevenir a propagacao da doenga, ao invés de sacrificar
todos os animais de uma certa regido. Se residuos de
substancias proibidas forem achadas nas carcagas dos
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animais, o problema podera ser rastreado pela investigacdo
do histérico do proprietario (Kampers et al., 1999).

Beloto (1998) afirma que a eficiéncia da rastreabilidade
depende do desenvolvimento de sistemas de gestdo da
producdo como um todo e de um sistema de identificacdo
animal individual e intransferivel, funcionando como um
passaporte do animal.

Até recentemente, 0s requerimentos para um sistema de
I & R foram baseados na vida dos animais. O fato dos
consumidores exigirem garantias na compra de produtos
seguros, fez com que a industria de processamento de
carnes também estabelecesse requerimentos para o
sistema de | & R. Este procedimento ainda € muito
recente e Sd0 necessarias pesquisas e experiéncias pra-
ticas para complementar o sistema. A questéo € definir o
gue é necessario para garantir que cada pedaco de carne
possa ser rastreado de volta, ou seja, as origens do animal
(Wismans, 1999).

5 CONSIDERACOES FINAIS

A aplicagdo da rastreabilidade numa propriedade rural
depende dos recursos disponiveis. A identificacdo por
meio de microchip e brincos parece ser a forma mais
viavel, pois o primeiro dispositivo pode ser reaproveitavel.
A adocdo desta tecnologia pode desencadear uma trans-
formacéo significativa no setor pecuério: a diferenga entre
0 pecuarista que produz para exportacdo, cujo mercado
€ mais exigente, e aquele que atende o mercado interno
(Abcz, 1999).

O sistema de identificacdo eletrbnica de animais permite
a gravacao de dados no transponder (no caso da terceira
geracdo), criando um banco de dados individual. Também
pode associar dados a arquivos de computador (segunda
geracdo), representando uma poderosa ferramenta para
uso na rastreabilidade de informagdes e armazenamento
de dados da producdo. Estas informacGes poderdo ser
transmitidas a industria, que por sua vez pode acrescentar
dados de produtividade e retorna-los aos pecuaristas. Esta
troca de informacOes leva a uma busca constante pela
qualidade total em todos os segmentos da cadeia pro-
dutiva.

Outra caracteristica deste sistema que merece ser
destacada, refere-se ao reaproveitamento dos
transponders, que faz com que os custos de investimento
desta nova tecnologia sejam diluidos ao longo de 5 a 10
ciclos de criagéo.
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Porém, para que um sistema de rastreabilidade seja
eficiente, h4 a necessidade de se manter um banco de
dados nacional, controlando a identificacéo e registro dos
animais. De acordo com as normas da I1SO, cada pais
deve manter seu préprio banco de dados préprio, mas
enguanto isso ndo ocorre, cada fabricante pode manter
um banco de dados, desde que seja devidamente registrado
no ICAR, obtendo assim, um nimero que identifique este
fabricante. Este procedimento aumenta a possibilidade
do rastreamento de todos 0s passos dos animais durante
a producdo e abate.

Segundo Favaret Filho & Paula (1997), a descoordenacéo
da cadeia da carne bovina tem como um de seus principais
efeitos a falta de rastreabilidade dos produtos. Isso significa
que o consumidor ndo consegue estabelecer ligagOes entre
o0 produto que adquire e o fornecedor. Os frigorificos, em
sua maioria, trabalham sem marcas, 0s agcougues néo
podem assegurar a procedéncia da carne e os produtores
entregam animais com diferentes caracteristicas. Por este
motivo, a diferenciacéo de produtos é limitada e fica quase
inteiramente nas méos dos varejistas, que a implementam
através da manipulacéo dos varios tipos de cortes.

Com isso, as empresas que comercializam a carne, ou
seus cortes, podem trabalhar o marketing destes pro-
dutos, desenvolvendo marcas e apresentando selos de
qualidade, garantindo os mercados existentes e con-
quistando novos mercados. Ha a necessidade de se formar
uma consciéncia nos segmentos de producéo e industria,
que valorize os investimentos em tecnologia e respeite as
constantes mudancas nos habitos alimentares.

Embora a identificacéo eletronica ainda esteja dando seus
primeiros passos, as pesquisas relativas a implementagdo
deste sistema vém experimentando significativos avangos
recentemente. Isto se deve a dois principais motivos: a
crise internacional no mercado da carne bovina e a dispo-
sicdo dos centros de pesquisa em avaliar a relagéo custo-
beneficio deste sistema. Todavia, para que a rastrea-
bilidade das informacdes se torne uma realidade, sera
necessario o apoio de todos 0s segmentos da cadeia pro-
dutiva da carne bovina.
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