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AVALIACAO DE UM SISTEMA DE IDENTIFICACAO
ELETRONICA DE ANIMAIS NA RASTREABILIDADE

DE INFORMACOES

Jodo G. de C. F. Machado ¢, José F. D. Nantes 2, Carlos G. de C. F. Machado 3

RESUMO: Este trabalho apresenta o desenvolvimento de um sistema de identificacéo
eletronica de animais, no qual sdo descritas as atividades de cada etapa da
metodologia adotada. O objetivo principal desta pesquisa foi avaliar tal sistema na
rastreabilidade das informac6es. Este produto permitiu obter informacdes do animal
durante a producéo e armazena-las em um software de gerenciamento, além do brinco
de identificacéo, que funcionou como um banco de dados individual. Tais informacdes
puderam auxiliar na gestao da propriedade rural e futuramente poder&o servir nas
transacdes comerciais com a industria. Além disso, o sistema permitiu dar um primeiro
passo na informatizacéo da producéo rural.
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VALUATION OF AN ANIMAL ELECTRONIC
IDENTIFICATION SYSTEM IN THE INFORMATION’S

TRACEABILITY

Abstract: This paper showed both activities and methodology adopted in the
development of an electronic animal identification system. The principal research’s
objective was evaluate this system in the information’s traceability. The resulting
product allowed to read information from the cattle during the handling and save it
in an database throughout a PC software. Also every ear tag was considered an
individual database with properly information. Such information may improve the
farm management and commercial transactions with meat processors. This system
allowed the first step into farm informatization.

Keywords: electronic identification, traceability, agrocomputation

1 INTRODUCAO

O desafio da producéo de carne no Brasil é intensificar a
oferta de um produto de qualidade a pregos mais baixos.
A previsdo é que a competicdo no mercado interno fica-
r4 mais apertada aos pecuaristas que ndo atenderem ao
desejo do consumidor: carne mais barata e de melhor
qualidade. Essa situacdo é um reflexo das tendéncias in-

ternacionais, cujo mercado impde exigéncias cada vez
mais rigorosas a exportacdo do produto brasileiro. O
mercado europeu exige a perfeita identificacdo dos ani-
mais para garantir a qualidade e o atendimento diferen-
ciado ao consumidor (Franco, 1999).

Uma das medidas nesse sentido foi estabelecida pela
Portaria n°. 35 de 4 de junho de 1999 do Ministério da
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Agricultura, que estabelece que cada animal tenha um
numero estampado em brincos inviolaveis colocados em
suas orelhas. Este sistema tem o objetivo de registrar o
histérico do animal no computador e identificar os ris-
cos de doencas (Ramos, 1999). Eradus & Rossing (1994)
verificaram a importancia da identificacdo eletrénicaem
animais utilizando informag6es do nascimento ao abate.
Estas informacdes possibilitaram controlar a origem dos
animais, o deslocamento geogréfico e a utilizagao de dro-
gas, impedindo a dissemina¢do de doencas.

A identificacdo eletrénica dos animais pode contribuir
para o estabelecimento de um sistema de certificacdo
com base na rastreabilidade de informag6es ao longo da
cadeia produtiva da carne. A rastreabilidade das infor-
macdes esta se tornando uma necessidade na producéo
da carne bovina. Esta situacdo € mais urgente na produ-
cao destinada ao mercado externo, devido as barreiras
nao tarifarias impostas atualmente a comercializacao de
carnes. No mercado interno, as informacdes sobre a pro-
cedéncia dos animais é menos valorizada pela industria,
mas pode representar o inicio de uma relacdo mais equi-
librada entre a producéo e o setor industrial.

Inimeras técnicas de identificacdo animal vém sendo
adotadas pelos produtores. Segundo Jardim (1973) as
mais utilizadas na bovinocultura sdo: colar, brincos de
plastico, codigo de barras, marcagéo a ferro quente, tin-
ta spray. Pacheco (1995) relata que esses métodos tradi-
cionais ndo sdo confiaveis, acarretando frequentes pre-
juizos financeiros devido as perdas de informagdes. A
identificacdo eletronica elimina essa preocupacdo. A in-
corporacao das informacdes sobre o processo de produ-
cdo tornard a rastreabilidade da carne bovina mais com-
pleta e segura, assegurando beneficios para todos 0s seg-
mentos da cadeia produtiva.

O agronegacio da pecudria de corte tem sistematicamente
incorporado tecnologia da computacdo em suas ativida-
des. Novos softwaresestdo sendo utilizados como ferra-
mentas de gestao, possibilitando controle mais rigoroso
dos custos, das receitas e acesso a distancia as informa-
cOes relativas a producdo e ao desenvolvimento do mer-
cado.

A maior dificuldade para o desenvolvimento do sistema
de identificag&o eletronica de animais reside na interface
de atuacdo de varias areas. A demanda deste produto
origina-se no setor agroindustrial, envolvendo o0s seg-
mentos de producéo e da industrializacdo da carne bovi-
na, enquanto a solucao do problema encontra-se nos pro-
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jetos de engenharia, que neste caso, necessita incorporar
significativos conhecimentos de informatica.

O projeto do sistema de identificacdo eletronica de ani-
mais deve ser desenvolvido tendo como pano de fundo o
ambiente rural. Devem ser consideradas as particulari-
dades deste setor e o impacto do produto nos diversos
segmentos da cadeia produtiva da carne bovina.

Procurando solucGes para estes problemas, o presente
trabalho teve os seguintes objetivos:

» desenvolver o prot6tipo de um sistema de identifica-
cdo eletrénica de animais; e

« avaliar a viabilidade da utilizacdo deste sistema na
rastreabilidade de informacg6es na produgdo da carne
bovina.

2 MATERIAL E METODOS

Este trabalho utilizou a metodologia de Pugh (1996) para
desenvolvimento de projetos de produtos, por ser gené-
rica e flexivel. O diagrama desta metodologia (Figura 1)
permite variacGes de acordo com o tipo de produto e
com o mercado desejado.

Embora a metodologia de Pugh (1996) apresente as ati-
vidades do projeto em fases seqienciais, é importante
que elas se sobreponham, de modo que uma fase possa
ser iniciada antes que a fase anterior tenha sido finaliza-
da. Este procedimento é importante pois permite agilizar
a incorporacédo de novas informacdes e reduzir o tempo
de execucdo do produto.

MERCADO ESPEClFlCA(;C)ES PROJETO CONCEITUAL
Especificagéo das P Descrighoescritado | Descrigéo das linhas basicas
oportunidades de mercado produto de forma e funcéo do produto
PROJETO DETALHADO

TESTE DO PROTOTIPO |

Descricdo do produto em
termos funcionais e fisicos

Figura 1 — Diagrama da metodologia de desenvolvi
mento de novos produtos
Fonte: Pugh (1996)

As atividades do projeto do produto representam a trans-
formacdo de idéias, conceitos e informacdes em um
modelo fisico. De acordo com Nantes (2000), estas trans-
formagdes ocorrem entre um primeiro estagio onde se
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buscam informagdes e um estagio final, no qual estas
informacges sdo organizadas de forma a possibilitar a
fabricacdo do produto. A metodologia adotada nesta pes-
quisa teve inicio com a especificacdo das oportunidades
de mercado, que devem conter a descri¢do do beneficio
basico e demais aspectos relevantes. E importante iden-
tificar o maior nimero de oportunidades possiveis. Se 0
produto se destina a um mercado ainda desconhecido
para a empresa, as caracteristicas deste mercado tam-
bém devem ser consideradas.

Baxter (1998) considera uma oportunidade satisfatoria,
quando ela confirma a viabilidade comercial do produto
e demonstra consisténcia com a estratégia de desenvol-
vimento do produto da empresa. A origem das oportuni-
dades de desenvolvimento de novos produtos séo classi-
ficadas por Pedroso (1999) em duas categorias: deman-
da de mercado (marketing pull), que considera as neces-
sidades do mercado como agente definidor das caracte-
risticas do produto e oferta de tecnologia (technological
push), caracterizadas pelo desenvolvimento e utilizagdo
de uma nova tecnologia. Este trabalho considerou a as-
sociagdo das duas abordagens.

Os principais beneficios do sistema de identificacdo ele-
trdnica de animais para a pecudria de corte referem-se
ao controle e ao monitoramento da produgdo. Este siste-
ma armazena informagdes disponibilizando-as para a
indistria. Desta forma é possivel gerenciar a producdo a
partir dos dados disponiveis off line (off line data
management), isto €, o gerenciamento da produgao ocorre
sem a necessidade de comunicacédo ou utilizacdo de um
banco de dados no computador.

As informacGes contidas no transponder (dispositivo
para identificacdo eletronica, formado por um microchip,
uma antena e pelo tipo de encapsulamento) podem ser
lidas através de um dispositivo leitor, fixo ou portatil,
dotado de um display de cristal liquido e/ou ligado a um
computador. A grande vantagem desse sistema € que,
por ndo precisar de fonte de alimentacdo (transponder
passivo), possui dimensdes pequenas e pode ser implan-
tado dentro do animal. A transmissao das informacdes
via radio-frequéncia, dispensa uma linha direta de viséo
entre o transponder e o leitor, podendo estar coberto de
sujeira, no caso de brincos ou implantado sob a pele do
animal (Machado & Nantes, 2000a).

A identificacdo eletrénica dos animais permite interli-
gar ao sistema outras ferramentas praticas de manejo,
como as balangas eletronicas. Com isso sdo eliminados
o0s erros de identificagdo, pesagem e contagem, assim
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como erros nas anotacdes normalmente feitas no brete
(Pacheco, 1995; Lopes, 1997).

Franco (1999) relata que, embora o Brasil ainda ndo pos-
sua um sistema nacional obrigatério de identificacao,
algumas iniciativas isoladas de empresas pecuarias mo-
dernas demonstram que esse tipo de controle é possivel
e altamente vantajoso, qualquer que seja 0 método utili-
zado. Atualmente quatro critérios basicos sdo exigidos:
identificacdo Unica dentro do rebanho, permanente, in-
substituivel e que ndo deixe margem a davidas (Lopes,
1997; Ajimastro Jr. & Paz, 1998; Franco, 1999).

A identificacdo eletrénica dos animais permite ao inter-
ligar varias etapas da cadeia produtiva: a producdo, a in-
dustrializacdo e a comercializagdo da carne. O consumi-
dor podera adquirir o produto com o conhecimento do
tipo de criacdo, da dieta utilizada, do tipo de corte da
carne e do estabelecimento que realizou o abate (Ma-
chado & Nantes, 2000b).

O transponder existente no brinco armazena informa-
¢Bes durante toda a vida do animal. No momento do abate,
essas informagBes podem ser transferidas para uma eti-
gueta eletronica ou cédigo de barras do frigorifico, que
acompanhara cada corte ou peca comercializada. Essas
etiquetas sdo inviolaveis e podem ser consultadas pelos
comerciantes e consumidores (Machado & Nantes,
2000b).

A etapa seguinte da metodologia consistiu na determi-
nacao das especificacbes do produto (projeto e fabrica-
¢do). Nesta etapa do projeto é realizada a descricao es-
crita do produto que orientara o desenvolvimento. As
especificacdes corretas asseguram a entrada das melho-
res solugdes para o produto (Smith & Reinerstsen, 1997).

A especificacdo do projeto deve conter uma descrigédo
completa e compreensivel das percepgdes e valores do
consumidor. A elaboracdo das especificagdes técnicas,
a partir da descri¢do da oportunidade, também é essen-
cial para o controle de qualidade durante o desenvolvi-
mento do projeto. J& a especificacdo de fabricacdo, com
detalhamento dos processos de manufatura deve ser fei-
ta em termos técnicos, diferente da linguagem do consu-
midor. Os desenhos técnicos devem conter cortes, proje-
cOes e tolerancias de fabricacdo (Baxter, 1998).

As especificages do sistema de identificagdo eletrénica
de animais foram fundamentadas na literatura, na dis-
cussao com pesquisadores e profissionais ligados aos
setores de producéo e industrializacdo da carne bovina.
Constatou-se a necessidade de associar um sistema de
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identificacdo seguro e visual, para auxiliar no geren-
ciamento da producéo, na melhoria da qualidade do pro-
duto e na relagdo comercial com a industria.

O procedimento utilizado foi a implanta¢do nos animais
de brincos eletrénicos com memoria suficiente para uti-
lizar cada animal identificado como um banco de dados
individual, aliando a identificacdo visual a eletrénica.

Ap0s a definicdo das especifica¢bes do produto, iniciou-
se 0 desenvolvimento das linhas bésicas da forma e fun-
¢do do produto. Este procedimento teve o objetivo de
produzir um conjunto de principios fundamentais e de
estilo, resultante da especificacdo da oportunidade, vi-
sando satisfazer as exigéncias do consumidor e diferen-
ciar o produto de outros existentes no mercado (Baxter,
1998).

Neste projeto foi adotado um sistema de identificacdo
eletronica constituido de um leitor e 60 transponders fi-
xados em brincos utilizados para identificagdo animal.
Esse sistema utilizou um microchip (transponder) com
informacdes gravadas em uma memo-ria EEPROM, que
permite a regravacgdo. O transponder possui encapsu-
lamento plastico, possibilitando sua fixacdo a um brin-
co, associando as vantagens da identificacdo eletrdnica
as da identificacdo visual.

O leitor também permitiu gravar informagdes no
transponder, possibilitando a formacéo de um banco de
dados individual em cada animal identificado, facilitan-
do o gerenciamento da produgdo, por meio do geren-
ciamento off line de dados (off line data management).
Um software para PC completou o sistema. Nestes
transponders foram gravados 0s seguintes parametros:

1) Parametros relativos ao animal:
- numero de identificacdo individual e nimero do lote;
- sexo, composicdo racial e racas do pai e da mée.

2) Parametros relativos ao controle zootécnico:

- categoria animal: bezerro, desmamado, inteiro, cas-
trado;

- regime alimentar: pasto, pasto + suplemento, confi-
nado, semi-confinado;

- data de nascimento e pesos diversos.

3) Pardmetros relativos ao controle sanitario:
- Vacinas: data, tipo de vacina, modo de aplicacéo;
- Vermifugos e antibidticos.
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O sistema de identificacdo eletrdnica de animais foi tes-
tado em uma propriedade rural, situada no municipio de
Sao Carlos, SP, em carater experimental, no periodo de
julho a novembro de 2000. A propriedade possui um tron-
co de contencdo instalado sobre uma balanca eletronica.
Neste local os animais tinham seus bancos de dados con-
feridos e atualizados nas datas de pesagens e vacinacfes
do rebanho.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados desta pesquisa materializaram-se na cons-
trucdo e teste de um prot6tipo e na geracao de documen-
tos técnicos que irdo orientar a manufatura do produto.
O protétipo reduz o tempo para o langamento do produ-
to e se constitui numa forma pratica de apresentar o pro-
duto aos consumidores potenciais.

3.1 Diagrama do fluxo de dados do sistema

CONSTRUCAO DO PROTOTIPO

Aparelho Transponder Software de

leitor/gravador Microchip gerencimento

Caixa Hardware Antena da produgéo
Antena Software Encapsulamen

A
TESTE PRELIMINAR DO PROTOTIPO

Acompanhamento da producéo
no campo

Formatac&o e colocacéo
dos brincos

Leitura e gravacgao dos dados

Figura 2 — Diagrama do fluxo de dados do sistema

3.2 Construcao do prototipo

A seguir sdo apresentadas as partes componentes do sis-
tema de identificacdo eletronica de animais: o aparelho
leitor/gravador, o transponder e o software de
gerenciamento da producéo.

3.2.1 Aparelho leitor/gravador

O aparelho leitor/gravador é formado pela caixa, ante-
na, hardware e software. Estes componentes estao apre-
sentados na Figura 3.
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Figura 3 — Aparelho leitor/gravador

* Caixa

A caixa é a casca do produto. Seu pardmetro de projeto é
o fato do equipamento ser portatil ou estacionario. Para
ser portatil a caixa deve ser anatdbmica e de tamanho
reduzido enquanto um equipamento estacionario neces-
sita uma caixa maior. Pelas caracteristicas do produto e
maior facilidade de utiliza¢do, optou-se pelo equipamento
portatil.

O projeto da caixa estd intimamente ligado com o
desenvolvimento do hardware. E necessario definir a
posicéo do teclado, do display e sua fixagéo, para dese-
nhar o circuito impresso. A caixa foi projetada para
atender os requisitos de utilizacdo em um ambiente rural.
Portanto foi desenvolvida uma caixa em ABS, plastico
bastante resistente ao impacto e com indice de protecdo
IP65, que garante uma boa vedacdo contra poeira e
respingos.

Nesta etapa também foram definidos alguns dos peri-
féricos do hardware. tais como: Teclado de membrana
com 21 teclas e display de 4 linhas, com 20 caracteres
por linha. A escolha dos periféricos esta intimamente
ligada ao software, uma vez que estes representam as
entrada e saida do produto.

e Antena

A antena também varia de acordo com a caracteristica
estacionaria ou portatil do equipamento. Um equi-
pamento portétil deve possuir uma antena menor
(geralmente embutida na caixa), enquanto um equi-
pamento estacionario normalmente trabalha com uma
antena tipo ‘gate’, de dimensBes grandes e de longo
alcance. A antena pode ser considerada uma parte do
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hardware. Na montagem deste prot6tipo, foi considerado
0 desenvolvimento de uma saida para conexdo de uma
antena externa, permitindo vérias configuracGes de
antena operando com o equipamento.

Foi escolhido o sistema em que a antena foi construida
em um formado de disco, com fios de cobre e nlcleo de
ar. Este sistema possibilitou a leitura/gravagdo a uma
distancia média de 5 cm.

e Hardware

O hardware é a parte fisica do interior do equipamento.
O hardware é montado sobre uma placa de circuito
impresso que ligam os diversos componentes. Os prin-
cipais componentes sdo:

- processador ou microcontrolador: sdo componentes que
executam as fung¢Bes programadas no software, que ficam
guardados na memoria interna do microcontrolador.

- circuito de fonte: parte do circuito que transforma a
tensdo da rede nas tensGes de trabalho do equipamento.
O circuito de fonte deve permitir uma tenséo de alimen-
tacdo constante e livre de ruidos.

- drivers da antena: parte do circuito que aciona a antena
na frequéncia de ativacdo do transponder e filtra a
resposta modulada do transponder, para que o software
decodifique a informacdo transmitida.

- circuitos de interface: sdo os dispositivos que permitem
a comunicacdo entre o0 Usuario e 0 equipamento - interface
de entrada - e entre 0 equipamento e o usuario - interface
de saida. Display e beep sdo exemplos de interface de
saida enquanto o teclado é um exemplo de interface de
entrada.

- memoria: embora o microcontrolador possua uma me-
moria interna, foi necessario uma memaria externa para
guardar um volume maior de informag6es. A meméria
externa esté ligada ao microcontrolador por meio da placa
de circuito impresso. Dessa forma, o software pode guar-
dar, ler e alterar as informacGes da memaria externa.

e Software

O software é guardado na memoria interna do micro-
controlador e é o responsavel pela légica de funcio-
namento do equipamento. O software executa trés
funcgbes principais:
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- funcdes basicas de interface: sdo as funcdes para
controle de display, teclado, gerenciamento de menus,
acionamento do beep etc..

- rotinas de comunicagdo com o transponder: sdo as
rotinas que decodificam o sinal elétrico enviado pelo
transponder, transformando-o em um conjuntos de zeros
e uns (0 e 1, codigo binario) e as fun¢bes que agrupam e
transformam esses conjuntos de zeros e uns em infor-
macOes. Também existem as funcdes que fazem o
caminho inverso, transformando informacGes em zeros
€ uns e posteriormente em sinais elétrico que sao enviados
para o transponder via radio-freqliéncia (RF) (gravacédo
de informagdes).

- rotinas de gerenciamento de memoria: séo as fungdes
para ler, gravar, alterar e pesquisar informacdes na
memdria externa.

3.2.2 Transponder

O transponder, acoplado ao brinco de identificacdo ani-
mal é formado por trés partes: o microchip, a antena e o
tipo do encapsulamento.

O microchip é constituido por um gerenciador de ener-
gia que recebe as ondas de radio-freqiiéncia emitidas pelo
aparelho e permite que as informacdes sejam enviadas
ao leitor; pela memoria, na qual os dados sdo armazena-
dos em forma de ndmeros binarios (0 e 1); e por um
gerenciador de memdria, que possibilita o envio das in-
formagdes a partir da energia armazenada.

A antena, em qualquer situacao, é feita de cobre. Entre-
tanto existem diferengas no tipo de nlcleo dessa antena,
dependendo do tipo de encapsulamento. Quando o
transponder utiliza um encapsulamento de vidro e o for-
mato é de capsula (implantavel sob a pele do animal), a
antena possui um nucleo de ferrite. No caso da antena
apresentar o formato de um disco e o transponder,
encapsulamento plastico (fixado ou acoplado a um brin-
€0), 0 nulcleo da antena é de ar.

Neste protdtipo optou-se por aliar a identificacdo eletrd-
nica a identificacdo visual dos animais, utilizando um
transponder de vidro e em formato de capsula, que foi
fixado ao brinco do animal.

A montagem e o detalhe do brinco sdo apresentados nas
Figuras 4 e 5.
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Figura 4 — Esquema da montagem

Figura 5 — Detalhe do brinco

3.2.3 Software de gerenciamento da producéo

Este software é considerado um software em alto nivel,
em relacdo a linguagem de programacdo. Quanto mais
sofisticadas forem as fungdes, mais alto é o nivel de pro-
gramacdo. A programagdo em baixo nivel € muito mais
complicada, por ser linguagem de maquina, porém o
processamento fica mais réapido.

A programagdo para PCs (Personal Computers) na
maioria das vezes é realizada em alto nivel, uma vez que
velocidade de processamento € menos importante do que
a interface com o usuario. O software para PC foi desen-
volvido em linguagem Delphi e contém os seguintes
parametros:

- cadastro de animais;

- funcdes produtivas (pesos, diagndstico de gestacao,
lactacdo, partos etc.);

- func¢Bes de comunicacao com o equipamento de identi-
ficacdo através de comunicacdo serial para recepgdo e
transmissao de dados. Por exemplo, o software carrega
na memdria do equipamento a listagem dos animais que
devem ser vacinados no dia ou, depois de um dia de
pesagens, 0 equipamento descarrega no banco de dados
do computador os pesos dos animais.
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- fungbes para a escolha dos melhores cruzamentos
(cruzamento dirigido) e otimizagdo de intervalos entre
partos utilizando os dados produtivos cadastrados.

- Agendamentos para tarefas do dia-a-dia na propriedade
rural, como desmama, monta, pesagens, vacinagoes,
castracQes etc..

Algumas telas do software podem ser vistas na Figura 6.
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Figura 6 — Software de gerenciamento

3.3. Teste Preliminar do Protétipo

Baxter (1998) relata que apds ter alcancado uma solu-
¢do para a configuracao do produto, é necessario verifi-
car se a solucdo atende os objetivos propostos. Para isso,
é necessario testar o prot6tipo do novo produto em con-
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dicdes semelhantes aquelas em que o produto final sera
submetido. A Figura 7 ilustra as etapas do teste prelimi-
nar do protoétipo.

A. Formatando os brincos; B. Gravando os dados; C.
Fazendo a leitura; D. Detalhe do display; E.
Gerenciamento off line dos dados; F. Leitura no campo
Figura 7 — Seqiiéncia do teste preliminar do prot6tipo

As informacg6es do processo produtivo geralmente séo
obtidas por funcionarios desqualificados e com forma-
cdo simples. Anotar corretamente estas informacGes e
transcrevé-las para o computador, sdo obstaculos a se-
rem vencidos na informatizacdo da propriedade. Essas
dificuldades séo resolvidas pela identificacdo eletrdnica
dos animais, pois a coleta de dados é precisa, confiavel e
segura. Quando lidas e repassadas ao computador, esta-
rdo isentas de erros humanos, como leitura dupla e erros
de transcricdo (Machado & Nantes, 2000b).

O sistema de identificacdo eletrbnica de animais permi-
tiu acompanhar a evolugdo sanitaria e nutricional do re-
banho. As caracteristicas genéticas ndo foram acompa-
nhadas pois estas requerem um periodo mais longo de
testes.
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Foram feitas pesagens mensais dos animais e aplicagdes
de vacinas nas datas recomendadas. Os pesos, anotados
nos brincos e no software, mostraram deficiéncias no
trato dos animais a pasto, corrigido a tempo com suple-
mentacao alimentar.

Os médulos do software em alto nivel, ausentes no ini-
cio dos teste, mostraram-se satisfatorios, gerando infor-
magdes para uma analise mais criteriosa da producao e
consequente tomada de decisdes. A comunicacao entre
0 software, a balanga eletrénica e o aparelho leitor/gra-
vador dos transponder s facilitaram a troca eletronica de
informacdes, identificando, pesando e registrando 0s
dados no computador e no brinco.

Além disso, o aparelho também permitiu gravar infor-
macOes no transponder, formando um banco de dados
individual em cada animal. O gerenciamento da produ-
c¢do foi facilitado pelo gerenciamento off line de dados
(off line data management). Estes bancos de dados séo
importantes no transporte dos animais entre as proprie-
dades ou destas para a inddstria. Tais informacdes
agilizam a transferéncia eletronica dos dados de produ-
c¢do e possibilitam a rastreabilidade das informacGes des-
de o nascimento do animal.

Néo ocorreram perdas de brincos durante o periodo de
testes. Os brincos foram colocados pelo proprietario da
forma mais correta possivel e na localizag&o indicada. O
procedimento de colocacdo dos brincos e gravacao das
primeiras informac6es néo interferiu na rotina de traba-
Iho da propriedade, pois os brincos foram pré-gravados
com os dados mais comuns, como sexo, composi¢ao ra-
cial e lote. Apenas o peso do dia foi acrescentado ao
brinco antes da aplicacdo na orelha do animal.

O proprietéario, que antes ndo fazia nenhum tipo de con-
trole da produgéo, passou a ter melhor orientacéo quan-
to a nutri¢do aplicada ao rebanho e ao ganho de peso no
periodo, alterando a alimentagao para recuperar 0 peso
dos animais, a medida que se constatava baixo ganho de
peso entre as pesagens.

O custo para implantacdo desta tecnologia ainda ndo esta
definido. Algumas especificacdes, como distancia de
leitura, requerem definigdes no formato e na dimenséo
da antena, o que influencia no custo final do produto. Os
brincos deverdo ter o transponder encapsulado durante
0 processo de injecdo do brinco plastico, o que pode ga-
rantir precos mais acessiveis.
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O sistema de identificagdo eletrénica prevé a reutilizacdo
dos brincos por pelo menos 10 vezes, sem prejuizo a
precisdo da leitura ou a qualidade da gravagdo dos da-
dos. Este beneficio podera tornar os brincos eletrénicos
competitivos com o sistema convencional de identifica-
cao.

O aparelho mostrou-se Util e rapido na coleta dos dados
agilizando o manejo dos animais. Além disso, o sistema
de identificagdo eletronica de animais possibilitou a re-
cuperacdo dos dados de um animal que, durante a pesa-
gem, teve seu peso registrado apenas no brinco e ndo no
software para PC. Este fato poderia prejudicar o contro-
le zootécnico de um lote, acarretando prejuizos ao pro-
dutor. A facilidade de manuseio do aparelho também é
uma caracteristica a ser destacada. O display do apare-
Iho orientou o usuario sem nenhum tipo de problema.

Os dados armazenados também auxiliaram no geren-
ciamento da propriedade. A confiabilidade dos dados
obtidos permitiu tomadas de decisdo mais rapidas e pon-
tuais. Uma das barreiras para implantacdo da gestéo ad-
ministrativa informatizada reside na falta de confiabi-
lidade das informagdes que alimentardo o sistema. As
informacgBes obtidas no campo e armazenadas no
microchip acoplado aos brincos, deram a confiabilidade
necessaria para sua utilizacdo em softwares de gestao
administrativa.

Por fim, estas informacdes podem ser transferidas ele-
tronicamente para a industria, facilitando a aquisicéo da
matéria-prima e a comercializacdo dos produtos. Entre-
tanto, pesquisas deverdo ser desenvolvidas, objetivando
a melhor forma de transferir estes dados para a indus-
tria, integrando-0s com os atuais sistemas de codigo de
barras.

4 CONCLUSOES

Os resultados obtidos nesta pesquisa permitiram as se-
guintes conclusdes:

» o sistema de identificacdo eletrénica de animais, uti-
lizando a radio-frequiéncia, mostrou-se satisfatorio
guanto a coleta e armazenamento de dados visando a
rastreabilidade de informacdes;

 adutilizagdo deste sistema é simples e possibilita ga-
nhos em eficiéncia produtiva devido ao melhor
gerenciamento das informacdes;
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» aexisténcia de um banco de dados no brinco de cada
animal facilita a transmissdo das informaces de pro-
ducéo entre unidades produtivas ou destas para a in-
dustria;

» autilizacdo deste sistema auxiliou e orientou a toma-
da de decisdes do proprietéario rural, pela disponibili-
dade de dados mais seguros e confiaveis;

* 0 transponder pode ser reutilizado pelo menos por
10 vezes, 0 que podera tornar a adocdo deste sistema
competitiva em relagdo ao sistema convencional de
identificac&o.
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